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1 Fo6rord

Under 2007 och 2008 har en enkel exempelsamling tagits fram som en del av Vigverkets och
SMC;s handlingsplan MC pé vig 2007 -2010.

Exempelsamlingen beskriver dels kort vad som giller vid nybyggnation men ocksa
forslag/exempel pa atgérder for det utpekade végnétet.

Dokumentet har 1 strikt juridisk mening ingen formell status men ska forhoppningsvis vara en
vigledning for val av atgérd utifrdn ett MC-perspektiv vid forbittringsarbeten pa det utpekade
"MC-viagnitet”

Borlédnge.
2009-03-05

Bjorn Eklund
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3 Allmant
3.1 Bakgrund

Antalet motorcyklar pd de svenska vidgarna har mer én férdubblats de senaste tio dren och
nirmar sig 300 000 fordon i trafik. Motorcyklisten dr mycket mer riskutsatt i jamforelse med
andra trafikanter. En orsak &r att han/hon &r betydligt mer oskyddad jamfort med en bilist. De
flesta motorcyklar har bara tva hjul och det ar latt att kora omkull. Det &r ocksé svart for andra
trafikanter att observera motorcykeln. Omkring hélften av de motorcyklister som dor 1
Sverige, omkommer i singelolyckor medan den andra hélften dor i kollisioner med andra
fordon.

Arligen skadas nirmare 900 motorcyklister varav 30 procent #r svért skadade enligt polisens
olycksrapportering. 40—60 motorcyklister dodas érligen i trafikolyckor. Dédsolyckorna
forekommer oftare pa landsbygden én 1 titort. Motorcyklisterna soker sig till det mindre och
kurvigare vagnitet. Darfor synes ett starkt samband med att det sker mdnga mc-olyckor pé det
vagnét som inte dr hogst prioriterat i ovrigt. Singelolyckor dr den vanligaste olyckstypen foljt
av avsvingnings- och korsningsolyckor. Brister i vigbanan bedoms vara huvudorsaken till ca
7 procent av dodsolyckorna. I 97 % av singelolyckorna hade motorcyklisten krockat med ett
hinder vid sidan av vigbanan. En bidragande orsak till detta kan vara att infrastrukturen ar
planerad och anpassad for bilar och tyngre fordon och att den sidlunda inte &r anpassad efter
trafiksédkerhetsbehoven som ett tvahjuligt fordon har.

Manga foretag, myndigheter och organisationer kan bidra till ett sékrare vigtransportsystem.
OLA' dr exempel p4 ett arbetssitt dir olika aktorer samlas for att tillsammans forsoka l6sa ett
gemensamt problem pa initiativ av Vagverket. Arbetsséttet ger alla aktdrer mojlighet att
utifran fakta visa vilka dtgarder man vill och kan vidta for att bidra till en forbéattrad
trafiksdkerhet. 2005 paborjades en MC-OLA med syfte att oka trafiksdkerheten for
motorcyklister. Som ett resultat har 14 aktorer tagit fram avsiktsforklaringar. En av de
avsiktsforklaringar som Vigverket tillsammans med Sveriges Motorcyklister, SMC, tog fram
var genomforandet av Handlingsplan MC pé viag 2007-2010 som syftar till att gora
trafiksdkerhetsforbéttringar i vig- och gatumiljo for motorcyklister. Handlingsplanen syftar
ocksa till att till viss del inkludera motorcyklar i de regelverk som styr utformning, byggande
och underhall av vdg-/gatundt. Denna exempelsamling ingdr som en av punkterna i den
handlingsplanen.

3.2 Syfte

Handlingsplanen MC pa Vig bestér av nio punkter dar en ar att SMC 1 samrad med Viagverket
ska peka ut 1000 mil vdg som &r sérskilt viktiga for motorcyklister och dér i forsta hand
atgirder ska vidtas for 6kad mc-sidkerhet. SMC har samlat in information frin sina
medlemmar om brister pa dessa utpekade végar. Bristerna redovisas for respektive region
vartefter forslag till atgarder och prioriteringsforslag tas fram av Vagverket i samrdd med
SMC. Syftet med denna exempelsamling &r att lyfta fram de trafiksdkerhetsbrister som
motorcyklisterna upplever pa de utpekade 1000 milen samt fungera som ett stod i arbetet med
atgarder och prioriteringsforslag. Exempelsamlingen vénder sig till planerare, projektledare
och driftledare pa regionerna, Vigverkets anlitade entreprendrer samt kontaktpersoner pa
SMC.

"OLA, Objektiva fakta, Losningar och Avsikter



4 Sammanstéallning av exempel

Végutformning och drift och underhall av véra vigar ar generellt riktad mot behoven hos
fyrhjuliga eller 4nnu storre fordon. Det finns ett antal foreteelser eller brister 1 vagmiljon som
kan vara en fara for ett tvahjuligt fordon men som utgdr en mindre risk for bilar eller tunga
fordon. Oftast innebér dock de foreslagna forbéttringarna for motorcyklister dven
forbattringar for andra trafikanter.

Forutsdgbarhet av viagens geometri dr mycket viktigt for trafiksdkerheten for motorcyklister.
Utformning av vdgen i form av végracken, skarpa kurvor, fasta hinder i vigmiljon, skyltning
och vigmarkeringar har dven betydelse. En mycket viktig faktor for savél motorcyklister som
andra trafikanter dr bra friktion mot underlaget eftersom motorcykeln bara har tva hjul. Darfor
ar drift och underhall av vigarna en viktig komponent i trafiksdkerhetsarbetet inte minst for
motorcyklister. De vanligaste klagomalen frdn motorcyklister dr 16st grus pd vigbanan och
brister 1 drift och underhall av védgen.

Nedan behandlas de aktuella foreteelserna eller bristerna samt exempel pa atgirder.
4.1 Linjeforing
4.1.1 Allmant

Vigens linjeforing ska inom givna ramar anpassas till terrdngens, bebyggelsens och dvriga
omgivningens forutsittningar. Malet &r att vigen och vigrummet ska ge god visuell ledning
och vara ett tydligt stod for trafikanterna nér det giller hastighetsbegransning och lampligt
korbeteende. Val av linjeforing sker i tidiga skeden och hér dr det viktigt att beakta alla
trafikslag.

Den storsta delen av det utpekade MC-vignitet dr vigar av dldre ursprung med kurvigare
linjeforing. Det finns dock ingen mojlighet att justera linjeforingen pa det vagnitet da det
kréver en storre ombyggnation av vigen. Just den lite kurvigare linjefoéringen ar dven en
bidragande orsak till att vigarna dr populdra "hojvagar” och det finns darfor inget behov av
forandrad linjeforing.

4.1.2 Kurvor

For att minska olycksrisken dr det sérskilt viktigt med god visuell ledning bade fore och inne i
kurvor. Det ar viktigt att forutsdgbarheten ér stor. En sérskild fara kan vara kurvor vars radie
avtar pa slutet, dr svéra eller har en ovéntad utging. Det handlar vanligtvis om kurvor med
liten radie och forsdmrade siktférhdllanden. Vid planering av ny végstrackning idag undviks
dessa kurvor men de kan forekomma gamla vigstrackor, speciellt pa det utpekade végnitet,
dar svéra och oforutsdgbara kurvor dnnu finns kvar.

Exempel pa atgarder

Forbéttrad skyltning &r ett kostnadseffektivt sétt att &stadkomma 6kad trafiksdkerhet. Pa
platser inom de 1000 mil utpekade vigarna dér skarpa oforutsdgbara kurvor forekommer ar
det viktigt att mirka ut dem med mérket A1, Varning for farlig kurva. I fall med flera kurvor
efter varandra bor market A2, Varning for flera farliga kurvor anvindas. Vid upprepande
skarpa kurvor pé en lidngre stricka kan tilliggstavla med strackangivelse anvéndas istillet for
att marka ut varje kurva.
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Figur 1 Marke Al Varning for farlig kurva Figur 2 Marke A2 Varning for flera kurvor.

Den visuella ledningen kan ocksa forbéttras genom att sétta upp en eller flera markeringspilar
mirke X1, dessa skyltar bor placeras innan eller 1 borjan av kurvan och inte i slutet dir risken
for avakning 4r som storst. Vid projektering av ny linjeforing av vig ska VGU?, 2004 del
Linjeforing f6ljas.
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Figur 3: Méarke X1 markeringspil

Enligt Vigmarkesforordningen finns inget hinder att genom tilldggstavlor eller andra skyltar
utmarka avsnitt som &r speciellt farliga for bl.a. MC. Pé det utpekade vignétet bor en mer
generds utmirkning ske. Man kan dé overvéga att sirskilt skylta kurvor med radie
motsvarande halva exceptionella horisontalradien eller mindre enligt VGU Geometrisk
utformning av forbattringsatgirder.

Det pagar ett forsok 1 Vagverkets Region Stockholm med tilldggsskyltning for MC. Tva
végstrickor med vildigt hdga hastigheter och mycket MC-olyckor har under MC-sidsongen
2008 skyltats med varningsmérket A40 ”Varning for annan fara", med tilldggstavla
”Olycksdrabbad MC-vig”. Strickorna har skyltad hastighet 70 km/h men hastigheter upp mot
240 km/h har uppmiitts pa strickan. Nu hosten 2008 nar MC-sésongen ér dver har mirkena
tagits ner och forsoket ska utvirderas. Till varen 2009 kommer mérkena att sittas upp igen.

4.2 Korsningar

4.2.1 Allmant

Malet med utformningen av en korsning dr att helhetsintrycket ska vara sa enkelt,
valstrukturerat och logiskt att den i sig innebér att trafikantens beteende blir naturligt och
dérmed trafiksékert. Detta innebdr att man inte kan utga fran att informationen pé de skyltar
som forvarnar om korsningen alltid uppfattas - miljon i och omkring korsningen ska helst
formedla tillrackligt tydliga signaler till trafikanten. Problematiken som fridmst kan uppsta for
motorcyklister 1 korsningar handlar om synbarhet, sikt och problem for andra trafikanter att
kunna bedoma avstand till och hastigheten pa motorcykeln. Motorcyklar syns sdmre &n dvriga

* Viagverkets vigutformningsdokument, Vigar och Gators Utformning.



fordon, speciellt om de ligger bakom ett stort fordon. Korsningen ar darfor en kritisk punkt
eftersom det dr hir som trafikstrommarna korsar varandra. Vid utformning av en korsning ar
det viktigt att ha med detta i planeringen.

4.2.2 Sikt

For att trafikanterna sékert och smidigt ska kunna passera en korsning méaste siktférhéllanden,
végens linjeforing och trafikanordningar samverka till att i god tid fore korsningen ge
information om regleringsform, kanalisering och utformning. Denna samverkan ar sirskilt
viktig i korsningar dir den genomgéaende trafikens framkomlighet begrinsas pé ett sitt som
med hénsyn till vidgens funktion kan uppfattas som ovéntat, t.ex. vid signalreglering eller en
cirkulationsplats pa stora trafikleder. Med hinsyn till trafiksdkerheten bor sérskilda siktkrav
stdllas inom den yta som kallas korsningens siktomrdde. I korsningar samt vid anslutande
vigar fore och efter ett backkron ér siktomradet begrinsat. Har okar risken for motorcyklister
eftersom de syns sdmre i trafiken.

Siktomrddets utstrackning bestams av korsningens regleringsform, separeringsform och
primdrvagens referenshastighet (normalt tilliten maximal hastighet). Inom omradet bor for
bilar dverallt finnas sikt frdn dimensionerande 6gonh6jd (for personbil 1,1 m) till vigytan,
definierad som dimensionerande hinderhdjd 0,2 m, men minst till dimensionerande
stralkastarh6jd 0,6 m pa vdg och 0,4 m pa gang- och cykelvidg. For gdende och cyklister bor
motsvarande sikt finnas fran 6gonhdjden 1,5 m. Ett forslag pa dimensionerade 6gonhdjd pa
1,7 m for motorcyklister haller pa att tas fram. Inom siktomradet ska det inte finnas
siktskymmande trafikanordningar som till exempel ricke eller véigvisare.

Exempel pa atgarder
Korsningar eller anslutande vagar i niarheten av backkron utgor en extra risk och bor markeras

med varningsmirke A29, Varning for viagkorsning dér trafikanter pa anslutande vég har
véjningsplikt eller stopplikt.

Figur 4: Marke A29, varning for vagkorsning.
4.3 Vagracken

4.3.1 Allmant

Vid utveckling av ett trafiksidkert vigtransportsystem spelar vigracken en vésentlig roll.
Vigricken anvénds for att hindra kollision med foremaél och andra faror vid sidan av vigen,
for att forebygga frontalkollisioner och for att hindra pakdrning av verksamheter vid sidan av
véigen, se VGU del Vig- och gatuutrustning, kapitel 2 Récken.

Forekomsten av sidordcken och dven mittracken pé det svenska vignétet har 6kat markant
under de senaste tio aren. Detta har en klart trafiksékerhetshojande effekt eftersom



skadefoljden (dodsrisken) vid avkorning for en bilist 4r ligre (ca 80 procent ligre®) om
avkorningen sker 1 ett sidoomréde med ett ricke d4n om den sker i ett sidoomrade dér ricke
saknas enligt en undersokning av VTI. Undersokningen visade ocksa att mittrdcken har en
positiv effekt pa motorcyklisternas sdkerhet risken att dodas eller skadas svart har reducerats
med 40-50 % pd 2+1-vdg med mittricke enligt VTI:s senaste uppfoljning.

De allvarliga olyckorna med motorcyklister har reducerats sedan mittracken satts upp.
Réckenas utformning och placering kan dock utgdra en fara for motorcyklister.
Rickesolyckorna star for omkring 8 procent av alla svenska dddsolyckor med motorcykel®.
En annan unders6kning visar att for en motorcyklist som kor in 1 ett ricke ar risken att dodas
eller skadas 30 ganger hogre jamfort med en bilist’.

4.3.2 Racken eller forlatande sidoomrade

I VGU del SEKTION LANDSBYGD - VAGRUM Kkapitel 8 Sidoomrade definieras tre
sidoomradestyper med varierande sékerhet vid avkorning. Dér definieras ocksé bredden pé
sakerhetszonen som funktion av skyltad hastighet och standardnivd. Sdkerhetszonen ska vara
fri fran hinder och faror som exempelvis trad, stenar och stup. Om det inte dr mojligt att ta
bort hinder eller fara sitts ricke.

For motorcyklister dr dock sékrade” sidoomraden att foredra framfor racken enligt
motorcyklisterna sjdlva. Ett sidoomrade utan hinder skulle ge motorcyklisterna stdrre chans
att klara en trafikolycka utan allvarligare skador. Det &r dock inte genomforbart med sadana
sidoomrdden med tillracklig bredd pé alla platser, pd méinga stéllen dr vigomradet styrande
aven om kravet pa sédkerhetszonens bredd dr mindre vid atgirder pa befintliga védgar, se VGU
— Geometrisk utformning av forbattringsarbeten. Vid forbattringsdtgirder pé befintliga vigar
ar rackessattning ofta den enda mojliga atgéarden for att forbéttra sdkerheten vid farliga
sidoomrdden och dér kan det vara lampligt att vélja en riackestyp som tar hinsyn till
motorcyklisternas trafiksdkerhet.

4.3.3 Rackestyp

De ricken som sitts upp i Sverige idag foljer den géllande europeiska standarden EN 1317.
Denna standard tar for narvarande inte hansyn till motorcyklar. Utforligare beskrivning av
egenskaperna som ricket ska uppfylla finns 1 VGU del Viég- och gatuutrustning kap 2 Réacken
och i del Landsbygd- vigrum. De vanligaste rackestyperna idag &r stéllinerdcke, betongrécke,
balkracke och rorricke.

Med hinsyn till risken for skador pd oskyddade trafikanter, och da speciellt motorcyklister,
bor racken ha slita ytor mot trafiken och pa dversidan, de bor vara fria fran utstickande krokar
eller motsvarande och atkomliga skruvskallar bor vara av kupoltyp, eventuella rackesstdndare
bor inte sticka upp 6ver navfoljarens dverkant och de bor vara fria frén skarpa kanter vinda
mot trafiken.

Vagrackesandar

Ett rdcke ska paborjas och avslutas pa ett trafiksdkert sétt och forankras sa att avsedd funktion
uppnas. Ricket kan pdborjas och avslutas med neddoppade navfdljarforankringar, utvinkling
eller energiupptagande vagrickesiandar, se VGU del Vig- och gatuutrustning kap 2 Ricken.

* VTI notat, Hur farlig dr mittvajer for MC?
* VTI notat, Hur farlig &r mittvajer for MC?
> Presentation av Gavin Williams, Motorcyclists and Safety Barriers, TRL, 7 november 2007
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Ur mc-sdkerhetssynpunkt ér troligen utvinkling att foredra. Navfoljare som slutar i luften,
“fiskstjértar” etc. bor inte forekomma.

Exempel pa atgarder

En fOrsta dtgird kan vara att bedoma om récket behovs eller om det eventuellt kan tas bort.
Om ricke behdvs bedoms om rdcket kan var kvar som det ar, eventuellt justeras, om det
behover forbattras/kompletteras eller om det behdver bytas ut. Ledning for nér beslut om nér

rdacken kan behova justeras kan fis ur Funktions- och standardbeskrivning drift (Vagverket),
kapitel 87.

Forbittring av rdcken kan besta av forldngning sé att ricket béttre skyddar mot pa pakorning
av hinder eller sa att rackets borjan flyttas sa att den inte dr 1 en skarp ytterkurva, av
utvinkling av dndar och neddoppning av navfdljare som slutar i luften eller liknande atgérder.

Pé platser som é&r sdrskilt utsatta for avkdrningar med motorcykel, framst sndva ytterkurvor,
samt rdcken pa vénster sida i avfartsramper kan vissa rackestyper kompletteras med
montering av underkorningsskydd, inklddnad av rackesstandare etc. Sddana tillsatser far inte
paverka rickets funktion, se VGU del Vég- och gatuutrustning avsnitt 2.5, de far dessutom
inte forhindra inspektion och underhéll/drift av racket.

Ett forslag till kravspecifikation for mittricke med sldta navfoljare for smal mittremsa togs
fram under 2007, det tinkta anvindningsomradet &r frimst som mittricke pa gles 2+1-vig dir
ett relativt taligt racke kan behdvas da padkdrningsfrekvensen forvintas bli hog.
Specifikationen avses ingé som bilaga till version 2 av VGU ”Sédker framkomlighet —
Preliminéra riktlinjer for utformning, reglering och drift”. Beslut om utgivning av detta
dokument fattas dock fortfarande och foljaktligen har heller ingen implementering
genomforts. Sammanfattningsvis innebdr specifikationen att riacket ska vara smalt for att fa
plats i mittremsan, det far inte var for hogt for att inte skymma sikten for mycket pa smala
vigar med sdmre linjeforingsstandard och manga utfarter/anslutningar, det ska uppfylla krav
for kapacitetsklass N2 och arbetsbreddsklass W4, det ska vara taligt mot plogskador (finsk
snoplogsklass 4) och mindre pakdrningar och det ska vara relativt me-vénligt med slita
navfoljare, rundade standarhorn, skymda stdndartoppar och atkomliga skruvar av kupoltyp.

4.4 Ovrig vagutrustning

Végutrustning dr sadana viganordningar som dr avsedda for skydd, belysning, trafikstyrning
eller information. Till vagutrustning rdknas inte utsmyckning, reklam, véderskydd eller
overvakningskameror. Forutom vigriacken, vigriackesavslut och krockddmpare riaknas
viagmarken, belysningsanordningar, trafiksignaler, buller skérmar, hjilptelefoner,
vagmarkeringar, kantstolpar, stangsel, fotgangarracken och blandskydd till vigutrustning.
Utformningen av védgutrustningen ska praglas av en rad punkter forutom krav pa
trafiksdkerhet, tekniskt utférande och funktion.

Krav som stills pa vigutrustning nir det géller trafiksékerhet ar att utrustning som placeras
inom sékerhetszonen och som inte skyddas av ricke ska vara eftergivlig och far inte vara
penetrerande. Kantstolpar ska vara ofarliga fran trafiksékerhetssynpunkt. I tittbebyggt omrade
dér det inte finns plats eller av andra skl inte 4r aktuellt med sékerhetszon ér det viktigt att
placering av oeftergivliga foremal 14ngs gator sker pa ett genomténkt sitt. Exempelvis &r
placering av stolpar och trdd i innerkurva en “’sdkrare” plats @n i ytterkurva.
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All véagutrustning med skarpa kanter 1 omedelbar nirhet av korbanan kan innebéra en risk for
en motorcyklist. Varje r dodas och skadas ett antal motorcyklister i kollisioner med stolpar
och andra fasta hinder i vigmiljon. Nar det giller pakorning med motorcykel pa en eftergivlig
stolpe sa kan olyckan @nda resultera i en allvarlig skada eftersom mc-foraren dr ganska sa
oskyddad och den eftergivliga stolpen dr anpassad efter bilister.

Exempel pa atgarder
Det ar extra viktigt att tinka pa att placering och konstruktion av vagmarken och belysning

méste inkludera motorcyklisternas behov av sidkerhet. Man bor undvika att placera
vagmaérkes- och belysningsstolpar pa de mest utsatta platserna for me-foraren.

4.4.1 Krockvald for MC

Vigverkets djupstudier av motorcykelolyckor med dodlig utgéng i Sverige 20002004 visar
att antalet dddade motorcyklister har dkat. Ar 2000 dodades 39, ar 2004 dodades 56
motorcyklister. Bade i Sverige och mer internationellt har motorcykelforare hog olycks- och
skaderisk. En rapport som VTI har tagit fram (Skaderisker for motorcyklister, VTI rapport
566) visar att de hogsta riskerna dr starkt knutna till unga forare samt motorcyklar i den ldgsta
respektive hogsta forsdkringsklassen (motorcyklar med mycket hog motoreffekt 1 forhallande
till deras vikt). Risken att skadas ar relativt sett lagre for motorcyklar i forsdkringsklasserna
daremellan och dessa motorcyklar stér for den storsta delen av den totala korstrackan med
motorcyklar. Risken att dodas 1 trafiken &r upp till 20 ganger storre f6r motorcyklister &dn for
bilister. Detta beror pé att motorcykeln i sig inte ger ndgot skydd pa samma sétt som en bil
gbr och att enkla misstag ddrmed kan ge forodande konsekvenser.

Flertalet motorcykelolyckor innebér att féraren och eventuell passagerare hamnar vid sidan av
korbanan. Ar sidoomradet fritt frén hirda foremal 4r det en fordel for de olycksinblandade
motorcyklisterna. Stoppas motorcykeln eller motorcyklisten av ett hart fast foremal &r
hastigheten samt tréaffpunkten pa kroppen avgorande for hur allvarlig en personskada blir. Det
finns viss kunskap om att hastigheter upp till 50 km/h for béltade bilister inte leder till
allvarliga skador vid en kollision med ett fast foremal. For en motorcyklist torde motsvarande
kollision vara mycket allvarlig eftersom motorcykeln inte absorberar motorcyklistens
rorelseenergi d4 motorcyklisten kastas av motorcykeln. I bilolyckan absorberas merparten av
rorelseenergin av bilen och av bilbéltet.

Vigverkets djupstudier visar att i 62 av 64 singelolyckor utsattes motorcyklisten for ndgon
form av krockvald med hinder vid sidan av viagen. De tre vanligaste foremélen var trad (14),
sidoricke (9) och stolpe (7).

4.4.2 Siktskymmande utrustning

Placeringen av végutrustningen ska ske pa ett medvetet sitt i forhdllande till kvaliteter i
omgivningen, forutom kraven pé trafiksékerhet, tekniskt utférande och funktion. Nar det
géller motorcyklister dr det viktigt att tinka pa att placeringen av vigutrustning inte gors pa
ett sétt sd att motorcyklisten skyms. Inom siktomradet som finns beskrivet i avsnitt 4.2.2 ska
det inte finnas siktskymmande trafikutrustning som till exempel ricke eller vigvisare.

Atgérdsforslag

Placering av utrustning, framst vagmarken, bor inte ske pa sadana platser 1 korsningar att
vigmirket kan skymma en motorcyklist i ndgon tillfart.
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4.4.3 Metallkomponenter

Det krav som finns i funktions- och standardbeskrivningen drift nir det géller
metallkomponenter i vigbanan som brunnslock dr att brunnar och brunnslock ska vara hela
och locken ska vara pé plats. Dessa metallkomponenter ger néstan ingen friktion alls och kan
bli mycket hala, sdrskilt vid regn. Det &r inget problem for fyrhjuliga fordon men for
tvahjuliga fordon kan det utgora en stor fara vid inbromsning eller i svingar dar de lattare kan
tappa féstet.

Exempel pa atgarder

Brunnar som kraver brunnsbetickningar av metall bor om mojligt placeras utanfor vigbanan
eller utanfor korféltet vid nybyggnation. Allra viktigast for motorcyklisten &r att det inte
hénder nagot ofdrutsett i en kurva. I kurvor &r behovet av bra grepp viktigast och dér ér
placeringen av brunnslock sarskilt viktig.

4.5 Vagmarkering

Vigmarkeringar anviands huvudsakligen for att ge trafikanterna visuell ledning och
information, antingen for att fortydliga eller komplettera grundregler i Trafikforordningen
eller sérskilda regler som utmérkts med vigmarken enligt Vigmérkesforordningen.
Vigmarkeringar kan ocksa anvindas for att informera trafikanterna om forhallanden ldngre
fram i fardriktningen som kréver att nagon form av atgérd behdver vidtas. Sddana
markeringar dr exempelvis anvisning om korfaltsbyte och forberedande upplysning om
vajningsplikt. [ Vigverkets tekniska krav, VVTK finns krav pa funktionen. Vigmarkeringar
ska ha sadana reflexionsegenskaper att de har god synbarhet i alla ljusforhillanden. De ska
dessutom ha tillfredsstdllande friktion, god slitstyrka och god vidhéftning till underlaget. For
gransvarden, se VVTK. De forekommande vigmarkeringsmaterialen dr termoplastisk massa,
kallplast och vigmarkeringsfarg. Vagmarkeringsfarg ska i mdjligaste méan vara
16sningsmedelsfri. P4 samma séitt som metallkomponenter kan vara farliga for motorcyklister
kan dven vigmarkeringar bli mycket hala och orsaka sladd for en motorcyklist, speciellt vid
regn.

Exempel pa atgarder
Man bor vélja markeringsfarg med goda friktionsegenskaper och folja de krav som finns 1
VVTK.

4.5.1 Vagmarkering pa 6vergangsstallen

Det ar ocksa viktigt att undvika vigmarkering som anvisar overgangstille 1 en kurva. Dels pé
grund av att sikten for de oskyddade trafikanterna dr forsamrad men &ven pé grund av att
markeringen forsamrar friktionen for motorcyklister och alltsd 6kar olycksrisken.

4.6 Belaggning

Valet av beldggning baseras vanligen pa beldggningens tekniska egenskaper anpassade till
den aktuella anvéndningen och kostnaden. Nar det géller beliggning finns krav bland annat i
VVTK. Friktion &r en av de viktigaste vigvariablerna nir det géller sdkerhet. Friktionen kan
vid ett och samma viglag variera mycket. Vigverket kontrollerar vigarnas jamnhet genom
regelbundna métningar med métbil, var 1-5:e ar beroende pa vigtyp. Mitning sker 1 korféltets
bada hjulspar samt mittemellan sparen

Yttre faktorer som paverkar friktionen dr hur mycket vatten det ligger pd vigbanan, dickens
kondition, hastigheten samt tvirfall och skevning i kurva. Skillnader i friktion pa végbanan, t
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ex betydligt lagre friktion i1 sparen &n vigbanan bredvid &r speciellt farligt for MC som ror sig
i sidled over korfiltet. Vigbanor har dalig friktion vid forsta nederbord efter en ldng och varm
period. Sérskilt kan problem uppsta i kurvor och vid korsningar. Det &r kombinationen
beldggning, dickslitage/polering, 6vriga fordonsfororeningar samt pollen, smuts, 16v, lera,
mm 1 kombination med fukt som forsdmrar friktionen. En torr vigbana har normalt sett bra
friktion.

Normalt sd har samtliga typer av de beldggningar som finns i de tekniska anvisningarna
acceptabel friktion. Det finns dock faktorer som kan paverka friktionen. Det kan vara
blodningar under varma sommardagar, separationer vid utliggning och polering. Blodningar
och separationer &r ldtta att upptdcka, bade for vighéllare och for trafikanter (blank svart yta)
om de inte upptrader flickvis, skyms bakom kurvor och backkron och morker. Polering av
vigbanan syns inte for 6gat och édr darfor svérare att upptdcka. Erfarenheterna har visat att
poleringen som ger reducerad friktion uppstar pa ABS-beldggningar innehallande porfyr som
ligger 1 utsatta ldgen sdsom avfartsramper, cirkulationsplatser, hogtrafikerade trafikleder med
intensiv och rorig trafik (dér fordon tvingas till inbromsningar) och korsningar. Polering
upptrader pa sensommaren och tidiga hosten pga. de dubbfria dickens knédning av
stentopparna 1 beldggningen. Dubbtrafiken ruggar snabbt upp vigbanan under vinterperioden.

Ytbehandlingar har mycket bra friktionsegenskaper, pa grund av h6g makrotextur
(ytskrovlighet).

For motorcyklister &r det sdrskilt viktigt att beldggningen har god friktion. Beldggning som
1att blir hal vid regn och hoga temperaturer bor undvikas. Pa det utpekade vignitet for
motorcyklister bor man vid nybeldggning vilja en beldggning med god friktion.

Exempel pa atgarder
Stenbeldggning forsdmrar friktionen och bor undvikas pa de utpekade vigarna for

motorcyklisterna. Blodningar, separationer vid utliggning och polering ska atgirdas sé fort
som mojligt, men en forstadtgérd dr att sdtta upp varningsskyltar och att sanda.

4.7 Drift- och underhall

Drift och underhéll av vigarna en viktig komponent 1 trafiksékerhetsarbetet for
motorcyklister. De vanligaste klagomélen fran motorcyklister ar 10st grus pa viagbanan och
brister i drift och underhall av vigen. Nedan f6ljer en mer specifik beskrivning av dessa

4.7.1 Sparbildning

Permanenta deformationer s.k. sparbildningar i asfaltbeldggningen anses vara ett av de storsta
nedbrytningsproblemen pé vignétet. Orsakerna kan vara att beldggningen har en otillracklig
stabilitet i forhallande till aktuell trafik eller att det finns svagheter 1 vigkonstruktionens
ovriga skikt. Pafrestningarna &r stora i beldggningslagret 40-100 mm fran vdgytan. Andra
orsaker till sparbildning dr slitage frdn dubbdick och 6kad andel tung trafik. Risken for
sparbildning &r storst vid hog temperatur, t ex vid langvariga varmebdljor. Riskomriden dr
vigar med mycket tung trafik som dr bunden till ett korspar, t ex motorvigar, bussfiler och
2+1-végar. Extremt utsatta dr uppforsbackar 1 sdderldgen, trafikplatser med trafikljus,
busshallplatser o d. I VVTK kan bestéllaren stdlla krav pa jimnhet i tvirled och lingsled
utifran funktionstid, vigtyp, trafik och andra parametrar som bestéllaren anger 1 sin
funktionsbeskrivning (FB) for det aktuella objektet.
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Vigverkets djupstudier visade att sparbildning var den vanligaste orsaken till dodsolyckor for
motorcyklister om man ser till brister 1 vigbanan. Langsgaende spdr r ett vanligt problem,
bade vid vigarbeten och pa végnitet i ovrigt.

Exempel pa atgarder
Vid storre spardjup bor krav pa dtgird stillas for att minska olycksrisken f6r motorcyklister
men dven andra fordon. En fOrstadtgird &r att sdtta upp varningsskyltar.

4.7.2 Loésgrus och lagningsarbeten

Det allra vanligaste klagomalet fran motorcyklister handlar om 16st grus och sand pa
vigbanan. Gruset och sanden dr en mycket storre fara for en motorcykel jamfort med ett

fordon med fyra eller fler hjul eftersom friktionen blir betydligt sémre och risken for att kora
omkull okar.

Det har uppmérksammats att i en del nybyggda cirkulationsplatser bestar fyllnadsmaterialet i
refugen av 10st stenkross eller liknande och att storre fordonskombinationer som tillats ”gena”
over refugen drar med sig grus ut i kdrbanan. Har uppstér en dubbel risk for motorcyklister;
grus pa viagbanan i samband med svéng. Detta kan atgidrdas genom att det 16sa
fyllnadsmaterialet i refugen byts ut mot fast material, exempelvis stenbeldggning eller

grasyta.

Figur 5: Losgrus efter lagningsarbete
medfor sérskild fara for mc

Vid lagning av potthal och sprickor uppstér problem for motorcyklister nir lagningsmaterialet

ligger kvar pa végen. Flackvis blir det mycket halt och 6verraskningsmomentet gor det farligt

for motorcyklister. Det material som anvénds ska ha lika god friktion som végen i1 dvrigt.

Bitumen ér ett 6kédnt material for mc-forare pa grund av dalig friktion. Det samma géller dven

sand och grus som ligger kvar pa vigbanan.

Figur 6: Losgrus som medfor sarskild fara for mc

Exempel pa atgarder
Sopning dr extremt viktigt pa varen, efter lagningsarbeten och i alla ssmmanhang dir grus
hamnar i vigbanan. Krav pd dessa dtgirder finns idag tillgodosedda i andra dokument.
Bl.a. framgér av IFS (=Intern Foreskrift) 2003:1 (reviderad 2003-10-30) foljande i Kap 9
Arbete med belidggning och frisning. Avsnitt 9.01 - Om det finns risk for stenskott, halka
eller annan fara skall detta atgirdas omedelbart. Trafikanten skall varnas med relevant
varningsmarke, ’Stenskott”, Slirig kdrbana” eller annat relevant mirke, med tilldggstavla som
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anger langden”. I avsnitt 9.03 Tankbeldggningar framgar bl.a. foljande: - Vid trafikmingd pa
2000 ADT och mer skall trafiken regleras forbi arbetsplatsen med lots. Hastigheten skall
begrénsas till 50 km/h sa linge 16st stenmaterial ligger kvar pa korbanan, och varningsmérke
”Stenskott” med tilldggstavla med strickans langd angiven skall vara uppsatt ™.

Nir det giller kravet pd att ta bort grus direkt efter snabellagningar har Végverkets Enhet for
Drift och Underhéll paborjat projektet ”Snabeln och HP 27. Minimalt med &verskottssten
efter atgird” den 14 oktober 2008. Forvintat resultat fran projektet &r inga kvarstiende
problem med stenskottsrisk och 6kad trafiksdkerhet for frimst tvahjuliga fordon.

Projektet avslutas 1 december 2009 med slutrapport.

Vid mindre végarbeten &r det viktigt att varningsskylten inte sétts upp for langt ifrin sjélva
lagningen. Problemet dr att det &r ménga sma lagningar pé en lang stricka, det problemet
skulle kunna 16sas med tilldggstavlor med langdangivelse.

4.7.3 Stodremsor

Grus ér inte bara ett problem i samband med lagning av hal, spér och sprickor. Grus kommer
ocksa upp pa viagbanan i kurvor fran stddremsan och frdn anslutande grusvégar. Stédremsa ar
en del 1 vigkonstruktionen mellan beldggningens ytterkant och vegetationskant.

B 4 R o BT 0 A &
Figur 7: Losgrus fran stodremsan medfér sarskild fara for mc.

Exempel pa atgarder
Krav pd material till stodremsa till vigar med bundna slitlager aterfinns 1 VV Publikation
2007:117 Kapitel 11. Problemet &r att fordon genar dver stodremsan framst i innekurvor pa
belagd vdg. Foljden blir att stenar och grus hamnar péa vigbanan och ér en fara for andra
trafikanter, frimst motorcyklister. Linjeforing med kurvig vdg innehéller manga innerkurvor
och dir ar problemet frekvent. Problemet aterfinns ocksa vid péfarter till motorvag och 1
korsningar pa landsbygd.

Under 2007 pébdrjas utdkade forsok med forstarkta stodremsor pa 5 - 10 végstrickor. En
prelimindr utviardering gjordes under 2007 och en utforligare under hosten 2008. Denna
senare utvardering har pekat pé fyra typer av atgarder som provats, Kalk och sand,
bitumenemulsion, plattor, massor och frasmassor. Nar det géller t ex kalk anses detta material
vara bra, men eftersom alla regioner inte har néra tillgang till kalksten blir transporterna dyra.
Ett par av regionerna foreslar att anvdnda plattor i korsningar, men erfarenheter fran
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anvindning av plattor i cirkulationsplatser har visat att vissa typer &r skora och spricker vid
hjulpassager. Utvérderingen har ocksé pekat pa problemet att olika typer av forstarkningar av
stodremsan uppfattas av bilisterna som en breddning av vagen. Det finns dock ingenting som
pekar pa att provade 16sningar inte skulle fungera om de kom 1 allmént bruk. Projektet
fortsitter till och med 2009-06-30. Féltforsok med sévil plattor som olika typer av material
bor goras under varen 2009. Vidare bor det pedagogiska problemet med att en forstérkt
stodremsa uppfattas som en breddning av vigen studeras och en 16sning hittas.
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