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Forord

Projektet som lett fram till denna rapport initierades februari 2010 med en
workshop i ddvarande Vagverket, som visade pd ménga olika problem med
hur vi kravstaller, projekterar och handlar upp racken, samt hur vi forvaltar
det befintliga bestandet av racken. Samtidigt kunde vi konstatera att den
kompetens som behovs for att 16sa problemen, sammantaget faktiskt fanns.
Men eftersom olika kunskapsgrupperingar var daligt koordinerade, och vi
saknade en tydlig malbild, blev den sammanlagda effekten, av manga goda
anstrangningar, alltfor svag.

Slutsatsen blev att vi beh6vde genomfora ett strategiarbete for att ta fram
fakta, fortydliga vara varderingar, och ge forslag pa malbild och konkreta
atgarder. Resultatet, som ar ett inriktningsdokument f6r vag- och
broricken, foreligger nu i denna rapport.

Arbetet har genomforts i ett projekt "Rackestrategiprojektet” med en
arbetsgrupp som bestéatt av:
Boethius Anders, UHu
Holmén Hans, UHabv1
Hékansson Anders, IVtmtg
Liljegren Eva, UHass
Mattsson Mats-Ove, UHnvf
Olsson Per, IVtmth
Rydberg Forssbeck Lahja, IVtb
Sporre Carola, UHo1
Strandroth Johan, Ssbtrp
Thorén Yngve, IVtmtbb
Rydén Clas-Goran, Spls, projektledare

Denna rapport ar alltsd ett inriktningsdokument. Det betyder att
dokumentet inte dr en beskrivning av alla nédvandiga atgarder for att na ett
slutgiltigt mal, utan snarare ett dokument som pekar ut i vilka riktningar
man ska arbeta, och vilka fragor som vi bor borja med. Dokumentet kan
anvandas som underlag for verksamhetsplanering och for initiering av
forsknings- utvecklings- och demonstrationsprojekt.

Borlange 2012-03-19

b /
Clas.-GEjran Rydén Thomas Ericsson
Projektledare Projektbestillare
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1 Sammanfattning

Arbetet har genomforts genom att ga igenom ett stort antal styrande och
vagledande dokument, ménga kontakter med experter inom och utanfor
Trafikverket, samt med en enkat till driftentreprenorerna i region vist (se
Bilaga 1).

1.1 Fakta

P& det statliga vignitet om ca 100 0000 km, har vi drygt 1 000 km
broricken, 4 000 km mittracken, samt uppskattningsvis 13 000 km
sidoridcken. En grov bedomning ar att det samlade rackesbestandet har ett
ateranskaffningsviarde pa minst 8 miljarder kronor.

Denna uppskattning bygger pa delvis ofullstindiga data, eftersom
sidordcken hittills inte varit obligatoriskt att redovisa for vara vagar kopplat
till NVDB-vagnatet. Det ar ocksa en stor skillnad pa tillgang till data till
stod for forvaltningsbeslut. Broforvaltningssystemet BaTMan innehaller
data med bra kvalitet om saval brorackenas tekniska egenskaper, som deras
tillstand. For vagracken ar informationsstodet till forvaltare betydligt
samre. Information om vagrackens befintliga tillstdnd finns inte alls
registrerat eller lagrat sa att det gar att komma at gemensamt.

Marknaden for vag- och broracken omfattade under 2010 ca 1000 km
vagracken, ca 30 km broracken, och omsatte ca 500 MKr.
Leverantorsmarknaden bestar av atminstone 16 olika foretag som tillhor 8
olika dgargrupperingar. De erbjuder sammanlagt 6ver 140 olika
riackeslosningar. Vi ser alltsa inga tecken pa oligopol pa leverantorssidan.

Daremot ar Trafikverket en helt dominerande slutkund, 6ver 90% av
volymen som levereras i Sverige monteras pa det statliga vagnatet. Vara
krav och vart agerande har alltsa mycket stor betydelse for hur marknaden
utvecklas.

1.2 Forslag

Denna projektrapport lagger fram ett stort antal forslag som syftar till

« Trafikverket ska bli battre bestillare pa en marknad som priglas av
effektivitet, konkurrens, kompetens och innovationskraft.

« Trafikverket ska bli battre forvaltare av ett rackesbestand som ger bittre
funktion till lagre livscykelkostnad och lagre samhallskostnad.

« Vig- och broracken ska utformas och anviandas pé ett sitt som ger
battre bidrag till viganlaggningar med bra helhetsintryck och god
funktion.

e Viag- och broriackena ska bli battre och medfora lindrigare skador vid
pakorning.

Tva fragestillningar har varit sarskilt svara samtidigt som de ar viktiga:
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1. Dagens styrning av rackestyper i var anlaggning ar mycket
kostnadsdrivande. Hur ska vi agera for att fa ett enhetligare
rackesbestdnd som ir effektivare och billigare att underhélla 4n dagens
mycket spretiga bestdnd av ménga olika och inbordes inkompatibla
typer av ricken? Att begriansa mangfalden pa fel sitt kan leda till att vi
skapar en oligopolmarknad. En forsorjningsstrategi behover tas fram
for racken som viger in hela livscykelns kostnader. Strategin ska viga in
perspektiv som marknadssituation, investerings- och
underhallskostnader, kostnader for kompetenshallning i bestéllar- och
entreprenorsledet och innovationskraft. En sadan forsorjningsstrategi
kan eventuellt medfora att vi forandrar dagens forsorjning via
entreprenorerna, till en mer direkt styrning av saval materialval och
leverantorsval.

2. Motorcyklister ar en trafikantgrupp vars siakerhet inte forbattras av
sidoracken langs vara vagar. Det finns alternativa rackeslosningar som
ar framtagna med hansyn till denna grupp, men trafiksidkerhetsvinsten,
i relation till kostnaden, vid en storskalig anviandning av dessa, ar oklar.
Om Trafikverket vill ha en hog profil inom trafiksiakerhetsarbetet, skulle
det vara ologiskt att inta en passiv hallning just nir det géller MC.
Darfor ska vi starta ett utvecklingsarbete, dar nya losningar, ocksa de
med oklar effekt, etableras i begransad skala, for att bygga upp
erfarenheter och kompetens kring MC-trafikens sirskilda behov.

1.3 Kostnadskonsekvenser

Exakta berdkningar av atgiardskostnader, livscykelkostnader och paverkan
pé samhillskostnader har inte gjorts. Vi begransar oss till att gora foljande
bedomningar:

Forslagen leder till minskade samhiillskostnader. Minskningen
bestar av tvd komponenter:

« Baittre siakerhet hos savil nya som befintliga, samt utbytta vag- och
broriacken jamfort med om forslagen inte genomf6rs. Vinsten ligger
i lindrigare olyckskonsekvenser, och darmed lagre
samhallskostnader.

« Bittre anpassning av rackens utformning och placering i forhéllande
till omgivningen. Vinsten ligger i minskning av den
“samhallsonytta” som orsakas av racken som inte bidrar utan
forstor den “goda bebyggda miljon”, och som riskerar att leda till
felaktigt trafikantbeteende.

De minskade samhéllskostnaderna realiseras i den takt de foreslagna
atgarderna genomfors.

Forslagen leder till minskade livscykelkostnader. Minskningen
bestar av
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» Storre hansyn till underhallskostnader vid val av rackestyp, till
exempel taligare rackestyper (som sjalvklart uppfyller ovriga krav) i
utsatta ldgen som inte kraver sa frekventa reparationer. Exempelvis
genom krav pa télighet vid kontakt med snoplog eller sméarre
kollisioner.

« Bittre informationsstod for beslut om underhallsatgirder.

« Effektivare reparationsatgiarder som genomfors med battre
kompetens och farre fel.

Forslagen leder initialt till 6kade atgardskostnader. De 6kade
atgardskostnaderna speglar en tillfalligt h6jd ambitionsniva som ar en foljd
av forslag som inriktar sig pa att eliminera brister som uppkommit under

ldng tid, men som vi nu bedomer som s& omfattande att det vore
oforsvarligt att inte ta tag i behoven snarast.

Pa lang sikt kommer atgardskostnaderna att minska pa grund av att
minskade livscykelkostnader far genomslag, samt att de forslag som

innebar battre dataférsorjning, ocksa innebar battre styrning, prioritering,

samordning med andra atgirder, och kostnadskontroll.

1.4 Sammanstallning av forslag

Forslagi | Forslag Téankbar
avsnitt mottagare i
nummer Trafikverket
4 Forslag pa overgripande krav for vag- och | Strategisk
broricken utveckling

5.1.1 Finansiella forutsattningar for battre Samhalle
planeringshorisont genom planering i planering
rullande trearsperioder

5.1.2 Rutin etableras for preliminart val av Samhalle
rackestyp redan i forstudieskedet, planering
baserat pa preliminidra bedomningar av | Underhall
livscykel- och samhallskostnader for planering
olika rackestyper.

5.1.2 Utveckla berakningsmodell for livscykel- | Samhalle
och samhallskostnader for olika planering
rackestyper pa motorvagar och liknande, | Underhall
tas fram, baserat pa Karim [Ref 7]. planering

5.1.2 Ta fram och bestam berdakningsunderlag | Samhille
(indatanyckeltal) for olika rackestyper pa | planering
motorvagar och liknande. Underhall

planering

5.1.2 Utvecklingsprojekt initieras som ocksa Sambhalle
ska ta fram motsvarande planering
berakningsmodell med indatanyckeltal Underhall
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Forslagi | Forslag Téankbar
avsnitt mottagare i
nummer Trafikverket
for vagniatet med mindre trafik, och for | planering
tatortsmiljoer.
5.2 En dokumenterad transparent Processansvarig
beslutsprocess Investera
5.3.1 Formulera funktionskrav som avser: Underhall
Talighet mot latt pakorning Anlaggningsutvec
kling
5.3.1 Formulera funktionskrav som avser: Underhall
Talighet mot snorojning Anldggningsutvec
kling
5.3.1 Ny standardhdjd for vagracken ca 600 Investering
mm teknik och miljo;
Forvaltare av
styrande
dokument for
vagutrustning
5.3.1 For vagar med hog hastighet och Investering
betydande miangd MC-trafik ska man ha | teknik och miljo;
mitt- och sidoricken som uppfyller krav | Forvaltare av
pa "MC-vanlighet” styrande
dokument for
vigutformning
5.3.2 Utveckla nya funktionskrav for att Ivt och Ssbtr
hantera framfor allt oskyddade
trafikanters behov
5.3.2 Ta fram nya kriterier for nar tillstandet Ivt och Ssbtr
hos ett befintligt vagracke ska medfora
atgird.
5.3.2 Ny teknik, kanske med alternativa Ivt och Ssbtr
material, som har mindre
miljobelastning
5.3.2 Komplettera den tekniska kravbilden Ivt och Ssbtr
med livsldngd och underhéllskostnad
5.3.2 Utveckla funktionskrav som bygger pa Ivt och Ssbtr
systemsyn
5.3.2 Tryggt utrymme for oskyddade Ivt och Ssbtr
trafikanter maste beskrivas.
5.3.2 Utformning av trygga miljoer som ocksa | Ivt och Ssbtr
ar sakra och beframjar siakert beteende.
5.4.1 Kompetenskrav pa rackesmontorer Underhall
upphandling
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Forslagi | Forslag Téankbar
avsnitt mottagare i
nummer Trafikverket
5.4.2 Kompetenskrav pa projektorer Investering
upphandling
5.4.2 oversyn 6ver hur kompetenskraven pa PIA bittre
projektorer ska hanteras samlat i ett projektering
storre sammanhang
5.4.3 Forstark den tekniska Underhall
forvaltningskompetensen och tillse att Anlaggnings-
kunskapsoverforing inleds infor utveckling
pensionsavgangar.
5.4.3 Tydliggor ansvar for teknisk forvaltning | Teknikchefs-
av viagutrustning nitverket
5.5.1 Infor rutin att berakna miljopaverkan for | Investering
olika riackestyper teknik och miljo
5.5.1 En fordjupad bedomning av vara Samhalle miljo
varmforzinkade stalkonstruktioners
miljopaverkan
5.5.2 Ta fram kunskap om rackens Underhall
miljopaverkan under hela livslangden Anlaggnings-
utveckling
5.6.1 Gestaltningsprogram i projekt Investering
Verksamhets-
utveckling
5.6.2 Gestaltningsprogram for drift och Sambhille
underhall planering
regionalt
5.6.3 Gestaltningsprogram for storre omrade Samhalle
planering
regionalt
5.6.4 Utvardera befintliga installationer av Investering
trainklatt racke projektkontor i
samrad med
Samhalle
planering
regionalt
5.6.4 Bevaka utveckling av racken i rosttroga Investering
stal teknik och miljo;
Forvaltare av
styrande
dokument for
vagutrustning
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Forslagi | Forslag Téankbar

avsnitt mottagare i

nummer Trafikverket

6 Utveckling och forvaltning av Underhall

informationssystem och beslutsstod Anliaggnings-

utveckling med
stod av Underhall
Vig-och
Jarnviagsdata

7 Forsorjningsstrategi for racken PIA-projektet
Kategoriteam
vag- och
broriacken

8.1 Infor rutin for inspektion av racken efter | Underhall
reparation Anliggnings-

utveckling

8.2 Utbyte av vagracke med otillracklig Underhall
funktion planering

8.3 Utbyte av broracke med otillracklig Underhall
funktion planering

8.4 Dalig anslutning mellan vag- och Underhall
broricken planering

8.5 MC-trafik ingér i basutbudet av Samhille
trafikdata. planering

nationellt

8.5 En definition och ett gransvirde for Samhille
“betydande MC-trafik”. trafiksakerhets-

analys

8.5 Krav pa "MC-vanliga” racken enligt Investering
Vagverkets kravdokument VVK Skydds- | teknik och miljo
och trafikledningsanordningar VV Publ
nr 2009:81, avsnittet 3.1.1.

8.5 Beslut om att satta Vagverkets Investering
kravdokument VVK Skydds- och teknik och miljo
trafikledningsanordningar VV Publ nr
2009:81, samt VVR Skydds- och
trafikledningsanordningar VV Publ nr
2009:80, i kraft.

8.5 Inriktning for tgarder for MC pa det Underhall
lagtrafikerade vignitet planering

8.5 Atgirder pa avfartsramp med hinsyn till | Investering
MC teknik och miljo

8.6 Utveckla racke for battre sikt i korsningar | Investering
och cirkulationsplatser teknik och miljo
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Forslagi | Forslag Téankbar
avsnitt mottagare i
nummer Trafikverket
8.7 battre 16sningar for dgovagsinfarter Underhall
anlaggnings-
utveckling
8.8 Pilotprojekt for integrerat ricke och Underhall
viltstangsel anlaggnings-
utveckling
2 Oversikt

2.1 Vagnatet och dess sidoomrade

Det statliga vagnatet i Sverige omfattar ca 100 000 km vag. Langs hela detta
vagnat efterstravas en god sidkerhetsstandard, bland annat genom att
skydda trafikanterna fran farligt krockvald som kan uppsta vid en
avkorning. Vad som ér farligt, beror i huvudsak pa fordonet och dess
hastighet, samt pa vilka potentiellt farliga (exempel oeftergivliga) foremal
eller farligt utformade sidoomraden som kan finnas langs viagen. Att
sidoomrédena i sig kan vara farligt utformade beror ju ocksa pa att
vagarnas sidoomraden ska fylla andra funktioner, exempelvis drinering av
vagkroppen genom diken och trummor.

Langden pa detta vagnat kan forenklat beskrivas i nedanstéende tabell, dar
vagarna delas in i trafikflodesintervall och grupperade i de
hastighetsklasser som ar andamaélsenliga just for att beskriva forekomst och
behov av racken.

Tabell 2-1 Viglangder (km) statligt viagnaét

Trafikflode 0-1999 2000- 4000- 8000-| Summa

ADT 3999 7999
Hastighetsgréans

<=30 256 25 8 1 290

40 och 50 6 294 809 400 164 7667

60, 70 och 80 67 513 3704 1741 637 73 596

90 och 100 8 266 3418 2439 603 14 726

110 och 120 37 344 737 896 2014

Summa 82110 8 275 5317 2 300 98 003

En vags sdkerhetsniva paverkas av manga olika faktorer, sdsom
motesfrihet, linjeforing, trafikflode, korbanebredder,m.m. For den storsta

14(62)
TDOK 2010:29 Mall_PM v.1.0


file:///C:/Users/Ryden_CG/Desktop/8.6%09Integrerat%20r%25E4cke%20och%20viltst%25E4ngsel
file:///C:/Users/Ryden_CG/Desktop/8.6%09Integrerat%20r%25E4cke%20och%20viltst%25E4ngsel

Inriktning for vag- och broréacken :‘-?: TRAFIKVERKET
N’

V1.0 2012-03-19
Arendenr: TRV 2010/98486

delen befintliga vagar med lagre trafikfloden, kan man péaverka
sakerhetsnivan i huvudsak genom att forandra hastighetsgransen, eller att
mildra konsekvenserna vid avkorning.

Att satta upp ett sidorédcke ar darfor det enklaste och snabbaste sittet att
forbattra sdkerhetsstandarden for biltrafiken, nar man har ett sidoomrade
som skulle medfora farligt krockvald vid en avkorning. Denna hojning av en
vags sdkerhetsstandard kan anvindas for att forbattra sakerheten fran en
tidigare oacceptabelt 14g niva, alternativt for att kunna medge hogre
hastighet dn vad som vore acceptabelt utan riacke eller sidoomradesatgard.

Alternativt kan man utfora andra atgiarder i sidoomradet, sdsom att anlagga
flacka slanter, rensa sidoomradet fran farliga fasta foremal, m.m. Detta
kraver ofta langre planeringstid, sarskilt i de fall nar vigomradet inte racker
till, sa ytterligare mark maste tas i ansprak.

Den 6versyn av hastighetsgrianser som genomférdes 2009-2011 medforde
savil sankta som hojda hastighetsgrianser. Det utfors ocksa rensning av
sidoomraden, och montering av sidordcken, sa att befintliga
hastighetsgrianser kan behallas, men med sidkerhetsstandarden hojd till
acceptabel niva. Hastighetsklassningen ir i stort sett klar, men atgarder
pagar fortfarande.

2.2 Broracken

Broar utgor ett specialfall. Broar ska alltid ha sidordcken. Dessa utformas
for att kunna tla pakorning av fordon, men ska dessutom skapa trygghet
for alla de trafikanter som ska kunna passera bron, liksom for de ménniskor
och verksamheter som vistas nedanfor eller passerar under bron. Broriacken
ar darfor hogre an vagracken, och utfors i vissa fall med galler eller spjilor,
sd att man inte ska kunna ta sig igenom racket.

Ar 2003 hade vi ca 970 km broricken p4 statliga vigar, di riknas rickena
pa brons bada sidor. Idag bedoms motsvarande langd vara 6ver 1000 km.

Eftersom alla broar har racken, har vi inte delat upp det pé olika vagtyper.
Vart brorackesbestand kan exempelvis sammanfattas pa detta sitt:
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Tabell 2-2 Brorickesbestiandet 2003

Typ av ricke Uppskattad | Forhojd Lag kantbalk
lingd (km) | kantbalk
Bil Buss Bil Buss
Aldre ricken dn 1961 med 40| X

L-profiler som standare
och toppfoljare, U-profil
som navfoljare

1965 ars racke med L- 130| X
profiler som standare och
U-profil som toppfoljare
1971 ars riacke med 55x55 80 X X
standare och kohlswa-
profil som navfoljare

Fri brobredd storre 4n 7 m
1971 ars racke med 55x55 100| X X X
standare och kohlswa-
profil som navfoljare
(Fri brobredd hogst 7 m;
underforstatt
pakorningsvinkel <a
grader)

1971 ars riacke med 55x55 600| X X X
stdndare och wprofil som
navfoljare

Réacken som ar godkianda 20| Se X Se X
enligt Vagverkets tidigare fotnot fotnot
produktgodtagandesystem

X markerar att racket uppfyller eller bedoms uppfylla kraven for kapacitetsklass
H2 (krockprov med buss, TB 51) respektive sidkerheten for dkande i personbil
(krockprov med liten bil,TB 11) enligt SS-EN 1317-2 [Ref 2]. Se dven Bilaga 3

2.3 Mittracken

Av néstan 4000 km mittracken pa statliga vagar utgors knappt 2900 km av
linracken. Resterande utgors i huvudsak av olika ror- och balkracken.
Mittracke av betong anvands bara i begransad omfattning, ca 9o km.

Mittracken pa statliga vagar, fordelas pa olika olika trafikflodes- och
hastighetsklasser enligt nedanstaende tabell.
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Tabell 2-3 Langd mittriacken (km) pa statliga vigar

Trafikflode 2000- 4000-

ADT 0-1999 | 3999 7999 8000- Summa
Hastighetsgrans

<=30 0 0
40 och 50 0 2 3 7 12
60, 70 och 80 8 65 88 124 285
90 och 100 204 857 747 224 2032
110 och 120 24 306 563 740 1633
Summa 236 1230 1401 1095 3962

2.4 Sidoracken

Den registrerade langden sidoriacken pa statliga vagar uppgar till ca 7 000
km. Eftersom registrerade data innehéller brister, har vi gjort ett forsoka att
uppskatta rackeslangderna genom antagandet att de 14n som saknar data
eller har bristféllig rapportering har samma andel ricken i forhallande till
vaglangd inom respektive hastighets- och trafikflodesklass, som de 14n som
vi vet har bra rapportering.

Tabell 2-4 Antagen liingd sidoridcken (km) pa statliga vagar

Trafikflode 0-1999 2000-  4000- 8000- Summa
ADT 3999 7999

Hastighetsgrans

<=30 11 1 2 0 15
40 och 50 344 114 84 43 585
60, 70 och 80 2341 491 431 341 3604
90 och 100 1938 1663 1608 492 5701
110 och 120 77 491 835 1863 3265
Summa 4710 2760 2960 2740 13170

Den antagna andelen sidoricken i forhallande till viglangden varierar fran
ca 4% for vagar med hastighetsgrans 60-80 kmh och trafikflode <2000 adt,
till 6ver 100% for viagar med hastighetsgrins minst 110 kmh och
trafikflode>8000 adt. Observera att rackeslangden pa 6mse sidor om vigen
adderas. Den teoretiskt hogsta andelen skulle alltsa kunna bli 200%.

Fordelningen av olika typer av sidordcken inom det befintliga bestdndet, ar
svarare att fa grepp om. Vi har darfér genomfort en enkit om racken som
bevarades av driftentreprenorerna i region vast. Denna enkat gav oss
manga kompletterande fakta, bland annat denna sammanstéllning av
rackestyper i regionen, och uppgifter om inom hur manga driftomraden
som respektive typ forekommer.
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Tabell 2-5 Riackestyper i region Viist

Namn Finns i antal Namn Finns i antal
driftomraden driftomraden
Kohlswa pa granit 18 Betong — Delta bloc 2
Kohlswa pa betong 25 Betong —Tric Bloc 3
Kohlswa pa stal 25 Betong - okant 2
W-profil pa Sigmastandare | 25 Ror —Sicuro 9
W-profil pa annat 8 ROr - Birsta 6
Lina- Blue System 19 Ror - FMK 10
Lina - Gunnebo 7 Ror - Profil Z 11
Lina - Brifen 9 Ror - Ellipsracke 5
Lina — Saferoad 1 Ror —Safeline 2
Lina- Z wire HG 5 Ror - Okéant 1
Betong — flex 1 Trérécken 3
Betong — GPLINK 4 Fyrkantiga racken 3
Betong — Sankt Erik 3 Annat 3

2.5 Styrande dokument och beslutsprocesser

Standardbeskrivning Drift (SBD) ar det huvudsakliga styrande dokumentet
som reglerar atgirder pa det befintliga rickesbestandet. Kraven uttrycks pa
ett sitt som kraver subjektiv tolkning av driftentreprencren. I praktiken ar
pékorning av racke och skador av snorojning, den vanligaste utlosande
handelsen for en atgird pa befintligt racke. Lings en vag som inte
genomgar storre underhallsatgirder, kan ett racke bli stdende under
mycket 1ang tid, om det inte blir pakort.

For vagracken saknar vi rutiner for regelbundna inspektioner. Likasa
saknas tydliga kassationskriterier. Dessa skulle kunna vara intressanta for
de fall nar
a) Ett riackes tillstind forsdmrats genom erosion och séttning,
korrosion, vittring, pakorning, eller annan nedbrytning sa att det
inte langre fungerar som avsett, eller
b) Ett rackes funktion inte langre ar tillrackligt med hansyn till att
fordonsegenskaper, krav, standarder och provningsmetoder
utvecklats sedan det aktuella racket monterades.
¢) Intraffade olyckor vars analys visar att racket inte fungerade som
avsett.

Regler for brounderhéll tar upp krav pa regelbunden inspektion av bland
annat broricken. Bristfillig funktion (enligt fall a) ovan) uppticks och
registreras.
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Styrande dokument for racken pa nybyggda vagar och broar, samt
nyuppsatta racken, utgors av VGU (nar vagracken ska sattas upp och vilka
egenskaper de ska ha) samt TrVK Bro och TrVR Bro (vilka egenskaper
broricken ska ha). Se vidare Bilaga 2

Eftersom vig- respektive broracken hanteras i olika styrande dokument,
och av olika organisatoriska delar av Trafikverket, finns pataglig risk for att
fragor som handlar om funktion hos 6vergangar mellan vag- och broricken
inte hanteras pa effektivaste sitt.

2.6 Marknad

Idag finns ett stort antal foretag som konkurrerar om att fa leverera till
Trafikverkets vagar och broar. Vanligen k6ps materialet av en bygg- eller
driftentreprenor, men eftersom de agerar pa Trafikverkets uppdrag, och
med Trafikverkets kravspecifikationer, sa ar det ju i praktiken Trafikverket
som ar den totalt dominerande kunden inom Sverige som slutlig képare for
over 90% av allt material som levereras. Resterande andel delas mellan
kommunala och enskilda vighéllare, samt privata fastighetsforvaltare m.m.
Den svenska marknaden for vag- och broracken uppskattas for ar 2010 till
ca 1100 km, och ett ungefarligt virde av 520 Mkr (inkl montage, men exkl.
transporter).

Den bedomda fordelningen pa olika rackestyper ser ut pa foljande satt:

Tabell 2-6 Rickesvolymer — uppskatining av den svenska marknaden 2010

2010  Ré&ckestypens andel

Typ av racke meter i % av totalt installerat
VAG
W-profil 3 mm 100 800 9,1%
W-profil 2 mm 197 000 17,8%
Kohlswa 109 500 9,9%
Rérréacke 89 000 8,0%
Skiljeracke, balk 67 000 6,0%
Linracke 272 839 24,6%
Slantracke 140 416 12,7%
Betong 83 000 7,5%
Annat 5610 0,5%

SUMMA: | 1065 165 96,0%
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2010  R#ckestypens andel

Typ av racke meter i % av totalt installerat
BRO
W-profil 12 500 1,1%
Kohlswa 3400 0,3%
Rorprofil 13 700 1,2%

SUMMA: 29 600 2,7%
Hogkapacitet > H2 14 534 1,3%

Det finns inom samtliga produktsegment ett flertal leverantorer. I
nedanstaende tabell framgar samtliga leverantorer och vad dessa levererar

for produkttyper.

Tabell 2-7 Vig- och brorickesleverantorer i Sverige

Foretag Omséttn Tillhandahallna rackestyper och komponenter

2010 Mkr )

A Betong 10 | Betong, Owr.

ATA 5| Balk, Mittbalk, Lina, Slant, Ovr., Krockdamp

Berlex 40,5 | Balk, Mittbalk, Bro , Ovr., Krockdamp

Birstaverken 202,9 | Balk, Mittbalk, Rér, Bro , Ovr., Krockddmp

Blue Systems 32,9 | Lina, Slant

Dahlstroms 32,3 | Bro

FMK 40,2 | Balk, Rér, Bro , Ovr.

Gunnar Prefab 44,2 | Betong

Gunnebo 5| Lina

Lanark group 3 | Betong, Ovr.

Meag 28,7 | Betong, Ovr.

Provia 14,2 | Mittbalk, Ovr.

RSSE 1,9 | Balk, Rér, Bro , Ovr., Krockdamp

Réckessattarna 12,5 | Balk, Bro

St Erik Betong 10 | Betong, Owr.

Varmforzinkning 132,5 | Balk, Mittbalk, Lina, Ror, Bro , Slant, Ovr.,

. Krockdamp

Orsta Stal 5 | Ror, Bro

15 bolag 610,8
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Antalet olika produktvarianter ar stort och det finns flera varianter med
likartad funktion, men med varierande utseende. Totalt bedoms antalet
rackesvarianter till drygt 140 stycken och da ingar inte alla olika varianter
av krockddmpare, riackesindar och 6vergangar.

Agarforhllandena visar p ett spritt igande med s&vil inhemska som
utlandska dgare och savil privatpersoner som riskkapitalbolag. Med dagens
dgarspridning bedoms risken for konkurrenssnedvridning liten. Agarbilden
framgéar av nedanstdende tabell.

Tabell 2-8 Agarforhallande for leverantorer av viig- och

broracken
Foretag Agare

A Betong Heidelberg cement, Tyskland

ATA Hill & Smith, England

Berlex Privatperson, svenskt

Birstaverken Moderbolag Orsta Stal, Saferoadgruppen, dgare Nordic
Capital, reg pa Jersey, Storbritannien.

Blue Systems Brdr Markussen Metalvarefabrik, BMM Holding,
Danmark

Dahlstroms Makenso AB, privat svenskt

FMK 2 privatpersoner, svenska medborgare.

Gunnar Prefab Privatpersoner, svenskt

Gunnebo Gunnebo AB med stor spridn pa aktiedgare. Storst ca
25% ar Stena Adactum

Lanark group Privatpersoner, svenskt

Meag Genevad Meag AB moderbolag, Saferoadgruppen, dgare Nordic
Capital, Jersey, Storbritannien.

Provia Trafikservice Eriksson & Goransson AB moderbolag.
Privatpersoner svenskt

RSSE Privatpersoner, svenskt

Réckessittarna Privatpersoner, svenskt

St Erik Betong Segulah investementbolag, svenskt

Varmf6rzinkning 2 privatpersoner, svenska medborgare.

Orsta Stél Saferoadgruppen, dgare Nordic Capital, Jersey,
Storbritannien.

2.7 Forskning och utveckling

Huvudsparet for utveckling av battre rackesprodukter, ar att vi har krav och
provningsmetoder som beframjar innovation och produktutveckling hos
vara leverantorer. Framtagande av dessa krav och provningsmetoder ar en
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3 TRAFIKVERKET

process som ocksa kraver forksning och utveckling. Trafikverkets krav ska
namligen i mojligaste man vila pa vetenskaplig grund.

Under de senaste aren har foljande projekt slutforts:

Projekt Utforare Referens

Datasimulering av vigréicke placerade | Force Technology Sweden [Ref 16]

i innerkurvor och utb6jda vagriacke AB [Ref 17]

Datasimulering av 6vergang mellan Force Technology Sweden

svenskt standard vig- och broricke AB [Ref 18]

Karaktarisering av vagutrustningars

tillstdnd. Doktorandprojekt CDU T25 | CDU, KTH [Ref 19]

Klassificering av vagmiljoers

korrosivitetsgrad - Underlag for val av | Korrosions- och

metalliska material och Metallforskningsinstitutet

rostskyddssystem AB [Ref 20]
[Ref 21]
[Ref 22]

Utvirdering krockprogram Vagverket [Ref 23]

Vagracken och fordon med hog

tyngdpunkt VTI [Ref 24]

Ricke och viltstangsel i ett Vigverket Bilaga 19

Tekniskt stod for forebyggande Cement och Betong

brounderhall Institutet [Ref 25]

I Trafikverkets databas for forskning och utveckling, FUD-Info, finns just

nu foljande pagaende projekt:

TDOK 2010:29 Mall_PM v.1.0

Kontakt Referens
Projekt Trv Utforare Kontakt
Sakra fordon i Johan Bilaga 21
samarbete med Strandrot
fordonsindustrin | h, Ssbtr | Trafikverket, egen regi
Befintliga Bilaga 22
vagutrustningars | Hans VTI - Statens Vag och
funktion och Holmén, |Transportforsknings- |Jan
aldring UHabv institut Wenall
Vigkroppens Bilaga 23
funktion for Anders VTI - Statens Vag och
vagutrustningars | Hakansso | Transportforsknings- |Jan
funktion n, IVtmtg |institut Wenill
Utveckla riktlinjer | Yngve Bilaga 24
och krav for val av | Thorén,
broricken IVtmtbb | Trafikverket
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Inriktningen for Trafikverkets kommande forskning och utveckling, alltsa
projekt som dnnu inte beslutats eller startats, innebar en tydligare satsning
pa systemsyn, alltsé hur forare, fordon och infrastruktur samverkar for
siakerhet, miljoanpassning och effektivitet i transportsystemet. For racken
finns har flera tinkbara fragor som ror "kompatibilitet” mellan racken och
fordon/trafikanter.

3 Problem och analys

3.1 Trafikolyckor och racken

Vi har undersokt trafikolyckor dar racken pa olika satt har haft stor
betydelse for olyckans konsekvenser. Undersokningarna ingar i ett
pagaende forskningsprojekt, se Bilaga 21 .Vi har genomfort tva
undersokningar:
« Personbilsolyckor pa och vid racken, som medfort dédsfall under ren
2006-2010. Djupstudier av dodsolyckor har varit huvudsaklig datakalla.
Vi har analyserat 44 olyckor med sammanlagt 46 omkomna personer.
Se Bilaga 4. Ett stort antal parametrar har analyserats, se Bilaga 5.
« Motorcyklisters kollisioner mot racken. Se Bilaga 6 . Vi har utgéatt fran
tre kompletterande datakallor:
« Djupstudier av dodsolyckor 2005-2010, med 29 omkomna.
+ STRADA-data 2003-2010, 160 skadade motorcyKklister.
+ Intervjuer med 55 skadade motorcyklister, delmingd av
ovanstéende.

Personbilsundersokningen visade bl.a. pa foljande intressanta

fakta:

« 138 av 44 olyckor utgjorde ricket inte det priméra krockobjektet. Det
intraffade alltsd ndgot annat som darefter ledde till kollision med racke
eller avkorning intill racke.

« Rampeffekten, alltsa att en neddoppad rackesdnde medfor en farlig och
okontrollerad luftfard for ett fordon som kor pa rackesanden, utgor i
manga fall en betydande del av olycksforloppen dar bilen traffat racket.

« I15olyckor missades racket eftersom det var for kort. Om réacket varit
10 m langre, hade 7 av dessa avkorningar fangats upp av racket, med
trolig mindre svar konsekvens. Om racket varit 20 m langre, hade 11
avkorningar fangats upp.

Undersokningen av motorcyklister visade bl.a. pa foljande:

+ Idrygten tredjedel av de studerade olyckorna dker man in i ett
riacke som stér framfor ett fast foremal som definitivt ocksa hade
varit farligt att dka in i (typ trad, brofundament, stolpe etc). En
tredjedel av olyckorna sker mot ett mittracke, i vilket fall
alternativet hade varit att komma ut i métande korfalt. I resterande
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fall finns en slint eller dike eller liknande mindre farligt bakom
racket.

» Olycksforloppen for de studerade olyckorna fordelades ungefar lika
mellan

« Gled/kanade in i ricket efter att ha fallit av MC:n. Risken att
dodas eller skadas svart ar dock storre vid detta forlopp.

« Satt upp pa MC:n, och f6ll 6ver racket

« Satt upp pa MC:n, men f6ll inte 6ver racket

+ Vinkeln mellan MC:n och ricket ar oftast ganska liten, hogst 20
grader i 50% av de studerade fallen.

» Det finns ingen signifikant skillnad mellan olika rackestypers
“farlighet” i det studerade materialet.

e Idet studerade materialet ingick 6 st. MC med ABS-bromsar. Ingen
motorcyklist pa dessa dodades eller skadades svart. Inte heller hade
nagon motorcyklist pa en sidan MC ett olycksforlopp av typen
”Gled/kanade in i racket efter att ha fallit av MC:n”

Kommentarer pa personbilsstudien

«  De genomgangna djupstudierna ger inget underlag for att avgéra om
det funnits tekniska brister hos riacket vid de aktuella olyckorna. Men vi
vet att det vid andra olyckor med personbil mot riacke forekommit
brister hos racken som haft avgérande betydelse for
olyckskonsekvenserna. Tekniska brister kan utgoras av savil felaktigt
utford montering eller reparation, som gamla 16sningar som inte
uppfyller dagens krav.

« I djupstudier finns vanligen inte uppgifter om det pakorda rackets
egenskaper, till exempel kapacitetsklass. Vi vet inte heller pakorande
fordons hastighet och vinkel.

«  Utformningsbrist i form av att racket varit for kort, ar pavisat i studien.
Det bedoms bero pa att det finns manga befintliga racken som &r
uppsatta med gamla regler som inte motsvarar dagens krav, eller rent
av kan vara uppsatta for vanstertrafik.

«  Utformningsbrist i form av neddoppad rackesavslutning, som ger
rampeffekt vid pakorning, dtgardas idag vanligen genom utbyte till
utformning med utvinklad och neddoppad rackesiande. Detta ar en
sakrare 16sning, men inte idealisk.

Kommentarer pa MC-studien

«  Numera ingar ocksa motorcyklister i gruppen oskyddade trafikanter, se
till exempel TSFS 2010:183 [Ref 1]

+  Olyckorna fordelas pa viagar med olika hastighetsgranser och olika
trafikfloden. Eftersom vi inte har tillgang till trafikflode f6r just MC ar
det svart att avgora om det finns speciella typer av vagar som ar
overrepresenterade i MC-olyckor mot racke.
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«  Eftersom andelen MC med ABS okar, ar det en rimlig bedomning att
olycksforloppen av typen ” Gled/kanade in i racket efter att ha fallit av
MC:n” kommer att bli mindre vanliga i framtiden.

« I materialet finns inte underlag for att se ndgon skillnad mellan olika
rackestypers farlighet for motorcyklister.

«  Ricken som ar speciellt utformade med hinsyn till potentiella MC-
olyckor, till exempel ricken med underglidningsskydd, finns inte
monterade i Sverige, och vi vet darfor inte vilken sidkerhetseffekt de
skulle ha haft.

«  VTI notat 20-2011 [Ref 9], &r en studie av ett antal typolyckor med
motorcyklister som kolliderar med vagracken. Slutsatserna i denna
studie stimmer i stort sett med var egen MC-studie, med skillnaden att
” T de undersokta olyckorna har motorcyklisten sa gott som uteslutande
suttit upp pa sin motorcykel vid kollision med vagracket. De flesta
olyckor sker pa rakstracka. I de svaraste/dodliga olyckorna ar ett
genomgaende tema att motorcyklisten fastnar pa racket.”

3.2 Tillganglighet, trygghet och sékerhet

Racken sitts for att forbattra sikerheten. Men det ar stor skillnad i hur
olika trafikantgrupper (och andra aktorer) upplever en 6kad méangd mitt-
och sidordcken pa vara viagar. Sammanfattningsvis:

« Mittriacke forbattrar siakerheten for alla trafikanter som ror sig langs
vagen [Ref 6], men forsdmrar tillgdngligheten for dem som ska korsa
véagen.

+ Sidoricken forbattrar sikerheten for framfor allt resande i personbil.

For motorcyklister innebar sidoriacken tyvarr ofta en forsdmrad sidkerhet.
Det beror ju pé att samma riacke som pa ett bra satt fangar upp
rorelseenergin i en avkorande personbil, kan utgora ett farligt foremal for
en motorcyklist. Det innebar ju ingen siakerhetsvinst for motorcyklisten, att
med sidoriacke skydda mot farliga foremal i sidoomréadet, om sidoracket i
sig ocksa ar farligt att kora in i.

Den sidkerhetsvinst som mittriacket ger en motorcyklist, kan delvis forklaras
med att MC-foraren slipper ovantad motande eller korsande trafik i sitt eget
korfalt. Men mittracket ar i sig dnda farligt att kora in i, pa samma sitt som
ett sidoracke. Den brist pa trygghet som motorcyklister kinner pa vagar
med mittracke och sidoricke, kan ju hypotetiskt forklaras med kanslan av
att kora pa en viag med tydliga och farliga foremal pa bada sidor. Men vi kan
ocksa konstatera att motorcyklisternas upplevda otrygghet inte alls
staimmer med den tydligt forbattrade trafiksikerhet som kan beridknas
utifran intraffade olyckor.

Mopeder och cyklister har (framf6r allt pa 2+1-vigar) liknande problematik
som motorcyklister, men besviras ocksa av att halla lagre hastighet som gor
att de flesta bakomvarande fordon behover kora om. Att kianna sig trangd
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vid omkorning utan mdéjlighet att ens kunna kora ned i diket som
nodfallsatgard, ar sjalvklart obehagligt. Aven MC-forare upplever liknande
obehag, framfor allt nar man blir omkord av ett storre fordon.

For gdende och cyklister medfor sidoracken vid vagkant en forsamrad
trygghetskinsla genom upplevelsen att vara tringd. Detta medfor att man
kanske avstar fran att fardas pa viagen 6ver huvud taget. Da blir resultatet
en forsamrad tillgdnglighet.

Typexempel trafikanter som har problem med mittracken ar jord- och
skogsbruksredskap och gdende pa vag till busshéllplats. Typ av racke kan
forvantas ha betydelse for skadeutfallet vid pakorning. Riacke fungerar
ocksa som barriar for vilt, i varierande grad beroende pé typ av racke
Jord- och skogsbrukets behov innebar 6nskemal om tillgéng till
sidoomréden, och att kunna korsa viagen pa genaste stillet vid narmaste
agoinfart pd vag fran ett arbetsomrade till niasta. Har saknas bra teknisk
16sning for dgoinfarter. D4 samtliga modeller av sldntriacken ar av vajertyp,
kan de inte b6jas av in pa en dgovag. Balkriacken, t.ex. W-profil, kan
monteras i krokning, men dessa fungerar inte i slanten. Behovet finns, men
produkten saknas. Forslag

Anviandning av slantracken minskar gaendes och cyklisters obehagskanslor
och forbattrar tillgdngligheten. Ett vigracke som avskiljer korbana fran
intilliggande GC-vag upplevs som den allra basta 16sningen, savida inte GC-
vagen byggs helt separat.

3.3 Miljopaverkan

Racken av metall ar ndstan alltid varmforzinkade for att fa tillrackligt
korrosionskydd. Det ar en allmént spridd uppfattning att den
miljopaverkan som uppstér nar zink bryts ner och kommer ut i miljon ar 1ag
[Ref 11]. Trafikverket saknar tydliga riktlinjer for hur vi bor se pé den
miljopaverkan som uppstér genom varmforzinkning jamfort med andra
rostskyddsmetoder. I avsaknad av dessa tydliga riktlinjer uppstar ofta en
arbetskridvande hantering av fragan i manga enskilda projekt, med
sannolikt ringa mervarde for miljon.

Inga systematiska miljobedomningar med jamforande kalkyler gors for
rackens energiforbrukning och miljobelastning under
tillverkningsprocessen fram till fardigt monterat ricke. Sddana berdkningar
ar mojliga att gora baserat pa uppgifter om ingdende material.
Energiforbrukningen kan omsattas till CO2-ekvivalenter, och dessa kan
asattas ett samhallsekonomiskt kostnadsvarde, for narvarande 1:50 kr/kg
CO2 [Ref10].
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Stalracken ar atervinningsbara. Det betyder att vid utbyte ska man i
ovanstaende kalkyl tillgodorakna sig den energi- och miljovinst som ligger i
att stélet kan atervinnas i form av skrot for ny staltillverkning, varigenom
en motsvarande mindre miangd malmbaserat stal behover tillverkas.

3.4 Gestaltning

Under de senaste 20 dren har atskillig moda lagts ner pa att anpassa nya
racken till omgivningen pa ett bra sitt. I Strategisk plan 2008-2017 stills
krav pé att alla vagprojekt ha landskapsanalys och gestaltningsprogram,
samt alla driftomréden ha gestaltningsprogram. Det har inneburit:

+ Individuellt utformade broricken pa storre broprojekt i titort.

« Manga olika gestaltningsprogram for vagutrustningens (racken och
belysning m.m.) sammanhallna designsprak pa tiatortsinfarter.

» Arkitekttdvling med avsikt att ta fram ett riktat sortiment for
tatortsinfarter. Tavlingen vanns av konceptet “Safeline” som ocksa
sattes i produktion, men som inte anviandes i den omfattning som
forvantats.

« Krav pa enhetlighet, genom att ha en specifikt utpekad
rackesprodukt, nar en langre nybyggd vagstracka varit uppdelad i
flera etapper eller flera entreprenader.

Trots detta har vi en situation som framstar som slumpmaissig nér det géller
val av rackestyper lings méanga storre sammanhingande strak. Metoden att
styra genom gestaltningsprogram bor kunna fa ett betydligt storre
genomslag dn det har haft hittills. Se 4ven Bilaga 9.

I vissa speciella fall har enskilda vag- eller broracken fatt skyddad status av
antikvariska skil, och kan di inte bytas ut, &ven om de skulle vara
dysfunktionella eller rent av trafikfarliga vid en kollision. I sédana fall finns
ingen annan atgard dn sdnkt hastighetsgrins for att na eller uppratthélla
onskad sdkerhetsstandard.

3.5 Tillgang till data om racken i gemensamma system

Var formaga att beskriva det befintliga rackesbestdndet begrinsas av att
data i manga fall ar bristfalliga. Forenklat sammanfattas situationen i de
gemensamt atkomliga datasystemen sa har:
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Tabell 3-1 Tillgang till data om racken i gemensamma system

Typ av Typ av data | Hur fullstiindiga | Kommentar
riacke data har vi
Broricken Data finns i BaTMan

Var finns racken | Bra
Typ och teknisk 16sning | Bra
Tillstdnd och funktion | Bra
Mittbarriéirer Obligatoriska data i NVDB
Var finns racken | Bra
Typ och teknisk 16sning | Halvbra
Tillstdnd och funktion | Saknas

Sidoricken pa vig Frivilliga data i NVDB
Var finns racken | Bristfilligt BraiC,D,T och U lan
Saknas i M,W,X)Y,Z lan

Halvbra i resterande lan

Typ och teknisk 16sning | Bristfalligt
Tillstdnd och funktion | Saknas

Kravet i Strategisk plan 2008-2017 pa att alla driftomraden ska ha
gestaltningsprogram, borde egentligen ocksa innebara krav pa uppgifter om
det befintliga rackesbestdndet. Utan denna 6verblick ar det svart att ta fram
mal och program for en langsiktig, enhetlig vagutformning och
vagarkitektur.

3.6 Tillgang till data om racken enligt rackesenkaten

Endast fyra (av de 25 svarande) driftomradena uppgav att det fanns
detaljerade forteckningar over riacken, t.ex. rackestyper, langder och
geografiskt lage. Bara ett driftomrade tyckte att det var litt att fa aktuella
underlag fran Trafikverket om riackenas status i det egna driftomradet. 19
driftomraden uppgav att Trafikverket inte efterfragar underlag for
ajourhéllning av rackesforteckningar. Men 10 av driftomradena har egna
forteckningar som uppdateras for entreprenorens egen rakning.

Det finns idag inga heltdckande inventeringar 6ver rackenas status i
regionen. For att fi en grov 6verblick 6ver problemen stilldes fragor om de
vanliga felen pa racken. Som “fel” menas att racken inte motsvarar dagens
standard enligt VGU. Balkriacken kan t.ex. ha satts upp pa ratt avstand over
marken men med aren har avstdndet minskat bl.a. for att vigarna har fatt
nya lager av asfalt. Ricken som monterats innan hogertrafiken har t.ex.
rackesavslut som ar farliga och rackena kan aven var for korta eftersom de
var uppsatta for en trafik som kom fran andra héllet.
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Figur 3-A Antal driftomraden med olika typer av felaktiga
riacken

Idag har vagriacken traditionellt ett hojdmatt pa 550 mm fran vagyta till
centrum navfoljare, och motsvarande for rorrackens centrumlinje mellan
rorprofilerna.mm. P4 grund av sattningar i stodremsan, samt
underhéllsbeldggningar, blir rickeshojden ofta for 1ag. Erfarenheter fran
personbilsolyckor mot racken i region Vast visar ocksa att for 1ag rackesbalk
ar vanligare adn for hog. Forandring av bilparken med storre andel bilar med
hogre tyngdpunkt (SUV o liknande) [Ref 24] stirker slutsatsen.

Motsvarande traditionella rackeshojd i Tyskland dr 610 mm. I Norge giller
600 +-50 mm. Det har inte gétt att hitta ndgon rimlig férklaring till
skillnaden mellan kraven i Sverige och andra lander. Darfor borde man
andra normalhgjden for svenska riacken till ca 600 mm fran viagbana till
navfoljarbalkens centrum respektive rorrackens centrumlinje mellan
rorprofilerna.

Observera att vi maste kontrollera med anmalt organ vad denna férandring
far for konsekvenser for CE-markningen. Kravs nytt fullskaleprov, kan det
bli orimligt dyrt, simulering borde vara OK for racke som redan ar provat
med den lagre h6jden. Samma for de fall dar det kan bli aktuellt med en
anslutning mellan ett aldre lagre och ett nyare hogre racke.

3.7 Forvaltning, reparation och utbyte

Det finns inga bra sammanfattade fakta 6ver verksamheten reparation och
utbyte av racken. Foljande enstaka, och ibland motstridiga, fakta har vi
kunnat fa fram:

+ Generella riktlinjer for reparation av racken saknas. Villkor for
reparation hanteras i resp. Grundpaket Drift.

« Trafikverkets kostnader for reparation av ricken i region 0st under
perioden 2011-01-2011-10 uppgick till ca 33 Mkr, varav ca 9 Mkr
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aterbetalades fran forsakringsbolagen. Om man extrapolerar siffrorna
till hela Trafikverket kan det uppskattas till 186 Mkr per ar, varav
ersattning fran forsakringsbolagen kan uppga till 53 Mkr per ar.

« Forsikringsbolagens arliga kostnader for rackesreparationer uppgar till
ca 160-180 Mkr per ar (killa TFF). Observera motstridig uppgift mot
ovanstaende.

« Envanligt reparationssituation ar ett pakort mittracke av stéllinetyp
med ca 10 nedkorda rackestolpar. Reparationen innebdr att stolparna
byts ut, och att linorna héangs tillbaka. Reparationen som sadan upplevs
som snabb och enkel. Avstangning av trafik pga arbetsmilj6 ar daremot
svar och omfattande. Trots detta upplevs inte arbetsmiljon som trygg
och siker.

» Balk- och rorriacken ar svarare att reparera an linracken. Det ar svart att
passa in en ny ersattningsdel i ett befintligt racke, som med tiden fatt
sattningar m.m., och sillan ar helt rakt. Arbetsmiljoproblemet
tillkommer har ocksa pa samma satt som ovan.

« Betongricken skadas minst vid pdkorning av befintliga typer och kraver
darfor minsta insatserna, ofta bara att "knuffa tillbaka i rétt lage”.

+ De ekonomiska incitamenten f6r 1aga underhéllskostander saknas i de
fall driftentreprenoren far ersattning for reparationsarbete som ett
tillkommande arbete i ett grundpaket. Tvartom skapar det forfarandet
ofta drivkrafter for en rackesleverantor att offerera ett 1agt pris i
investeringsskedet, for att senare kunna leverera reservdelar med battre
marginal.

For att kunna optimera val av rackestyp, behovs berakningsunderlag, bland
annat for sival samhaéllskostnder som reparationskostnader for olika
rackestyper. Aven om det finns uppfattningar om att vissa rackestyper
skulle medfora for och dyrare reparationer dn andra, s ar det svart att
motivera val utifran tyckande. Karim [Ref 7] har gjort en uppskattning av
kostnader for olika typer av racken pa motorvag och liknande
hogtrafikerade motesfria vagar. Detta bygger pa en berdkningsmodell som
borde anvindas for val av rackestyper, men vi behéver battre tillgang till
underbyggda indata till en sidan modell. Det borde finnas ett starkt
intresse for att ta fram motsvarande berdkningsunderlag ocksa for vagnatet
med mindre trafik, och for tatortsmiljoer.

Héndelsekedjan hos driftentreprencren vid en rackesreparation illustreras i
foljande tabell:
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Tabell 3-2 Hiandelsekedja for reparation av vagricke

FAS i kedjan AKTIVITET/ATGARD
1. Olycka intriffar « Skadan pa skyddsanordningen uppticks
alt +  Omfattningen bedoms
Kassationsgrians +  Beslut om ev temporéira reparations- eller
uppnas varningsatgarder
2. Beredning av « Identifiering av rackestyp
rep.arbete » Lokalisering av leverantor
»  Bestillning av material
»  Orderbekriftelse
« Planering av reparation, samordning, ev
anlitande av UE
3. Logistik «  Materialleverans fran leverantor
» Inrapportering/lagerliggning av material
« Registrering av faktura
« Uttag av material for reparation
« TA-atgiarder
«  Material, utrustning och personal till
skadeplatsen
4. Reparation av » Reparationsarbete pa skadeplatsen
skyddsanordning »  Avetablering efter utfort arbete
5. Kontroll »  Kontroll av utférd reparation (ej obligatorisk f
n)
6. Administration «  Betalning av fakturor
«  Ersittningsrutin for kostnadserséttning fran
forsakringsbolag vidtar

Enkit som genomfordes med alla driftentreprenorer i region Vst visar pa
ett antal intressanta fakta ( se Bilaga 1):

3.8 Diriftentreprendrernas synpunkter enligt rackesenkaten

Leveranstiden ar for de flesta racken 1-3 veckor. Det kan bero lite pa
rackestyp. Fyra av de 25 driftomradena tycker att leverenstiden ar for lang.
Alla rackestyper, utom Safe Road, finns fortfarande i tillverkning och det
mesta gar att fa tag i. I nagra fall ar det svart att fa tag i avslut och radier.

Fyra av de 25 driftomradena var intresserade av att vissa
rackestyper/reservdelar handlades upp centralt av Trafikverket. Fem
driftentreprenorer ville att vissa rackestyper/reservdelar skulle handlas upp
centralt av Trafikverket och att driftentreprenorerna kunde avropa sina
ink6p pa Trafikverkets avtal. I 6vriga driftomraden ville entreprendrerna
sjalva handla upp racken och reservdelar.
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I samtliga driftomraden, utom ett, utfor lagningar av balkracken (Kohlswa
+ W-profil) av driftomradets egen personal. I sex av driftomradena anvands
ocksa underentreprenorer, rackesspecialister, till att laga balkracken.

Det vanligaste Linridcket, Blue System, lagas i nio driftomraden bara av
omradets egen personal och i nio driftomraden av bade egen personal och
specialister. Det ar likadant med 6vriga Linracken, de lagas i vissa
driftomradet endast av driftomradets personal och i andra omraden bade
av egen personal + specialister.

Betongricken repareras fraimst av egen personal. Rorracket Sicuro lagas
enbart av egen personal medan det anviands ocksa specialister i fyra
driftomraden med rorracket FMK.

I elva av driftomradena anviands bara egen personal till lagningarna medan
det i 6vriga 14 driftomraden ocksa anvands
underentreprendrer/specialister. I en del driftomraden anviands ocksa
underentreprenorer till samtliga typer av racken medan i andra
driftomraden anviands de bara till vissa typer av ricken. Det ar stora
skillnader mellan driftomradena.

Majoriteten av driftomradena, 14 av 25, uppger att deras personal inte har
genomgatt speciella utbildningar for att satta upp och laga racken. 17 av
driftomradena menar att det finns ett behov av att 6ka kompetensen om
racken bland personalen, fraimst om utférandet av lagningar.

Nar det giller rackeslagningar sa anser 17 driftomraden att linracke ar
farligt pa grund av riackets konstruktion (t.ex. risk for klamning, tunga lyft
etc.). Nar det géller arbetet i trafiken sa anses sd gott som samtliga
driftomréaden att de flesta typerna ar farliga att laga.

16 driftomraden tycker att balkrdcken ér extra svéra att laga/sétta upp pa
grund av tunga lyft. Aven betongriacken anses svéra pa grund av de tunga
lyften. Nar det giller problem med spanningar i konstruktionen anses savél
balk, lina som ror vara problematiskt. Men mest problem med att komma
at skruvar etc. uppges for ror- och balkracken.

3.9 Teknisk kompetens

Trafikverket behover rent allméint god teknisk kompetens for att kunna
utdva sin bestillarroll pa ett sitt som ger savil forbattrad transportpolitisk
maluppfyllelse, som forbattrad kostnadseffektivitet i anskaffning och
skotsel av infrastrukturen.
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For vag- och broracken ar forméaga att forvalta och utveckla de styrande
dokumenten (kravspecifikationerna) en nyckelfaktor. Har ingar att utéva
omvarldsbevakning och péaverka internationell standardisering, en uppgift
som bygger pa erfarenhet, kontakter, och kunskaper om
standardiseringsprocesser. Nya direktiv och lagar tillkommer, som kraver
att man driver utveckling av funktionella krav inom
upphandlingsregelverkets ramar. Detta kraver effektivt samarbete mellan
spetskompetens i sakfragor och upphandlingsfragor.

De kommande standarderna inom detta omrade kommer ju att behéva
hanteras pa Trafikverkets bord, och som myndighet har vi att foretrada
svenska krav. Detta ar sarskilt angeldget nar vi star infor att allt mer av
vara kravspecifikationer ska definieras och verifieras inom ramen for
internationella och europeiska standarder och verifieringssystem,
exempelvis CE-markning.

3.10 Behov av en alternativ forsorjningstrategi

Trafikverket dominerar till 6ver 90 % som kopare av racken i Sverige. Vart
forhéllningssatt gentemot leverantorerna ar darfor mycket viktigt. Det
stiller krav pa tydlighet och forutsiagbarhet.

Dagens forsorjning bygger pa att entreprenorerna tar ansvar for forsorjning
till savil nybyggnad och utbyten som till reparationer. Konstruktorer och
entreprendrer viljer riacke efter eget tycke inom de ramar som bestillaren
stéllt upp.

Trafikverkets erfarenheter fran forvaltning av det befintliga
rackesbestdndet medfor tydliga 6nskemal av minska variantrikedomen i
anlaggningen langsiktigt. Nu ar det inte sa enkelt att bara begriansa inflodet
av nya modeller, eftersom vi faktiskt ocksa vill ha en viss produktutveckling.
Man kan inte heller bara bestimma att vissa rackestyper som ar godtagana
idag inte skulle vara det i framtiden, bara for att det annars skulle vara for
manga.

Trafikverket maste darfor tydliggora de funktioner man vill ha i sin
anldggning. Det giller da inte bara funktion vid pakorning, utan dven
sddana faktorer som reparationsbehov och utbytbarhet m.m. I Danmark
har man exempelvis infort ett system for prekvalificering dar man anger
vilka racken man tillater, baserat pa standarder och egen kravbild.
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4 Forslag pa overgripande krav for vag- och
broracken

4.1 Overgripande funktionskrav

Viagracken ska vara en av flera komponenter som anvinds for att skapa en
vagforbindelse med 6nskad tillganglighets-, sakerhets- och miljoprestanda.
Vigens alla egenskaper ska optimeras med hinsyn till de samhallseffekter
som vigforbindelsen forvintas medfora.

Har vill vi markera att vagracken inte ar ett mal i sig, utan ett verktyg for att
na en optimerad maluppfyllelse.

Broar ska ha riacken, annars skulle de uppfattas som otrygga pa ett satt som
skulle vara en allvarlig tillgdnglighetsbegransning.

Det behovs egna riktlinjer for nér vi ska ha hogre kapacitetsklass pa vara
racken.

4.2 Overgripande gestaltningskrav

God funktion, genomténkt form och tidsbestindig utformning ska
kanneteckna de vagar, broar och 6vriga anliaggningar som Trafikverket
bygger och forvaltar.

Formuleringen ar hamtad fran Strategisk plan 2008-2017, Vagverket, [Ref
4]. Till denna plan finns en Bilaga for god vagarkitektur. Dar kan man ldsa
foljande:

“Trafikverket ska som myndighet och offentlig byggherre folja de
arkitekturpolitiska méal som faststéllts av riksdagen. De vigar, broar och
ovriga anlaggningar som Trafikverket bygger och forvaltar ska
kannetecknas av god arkitektur. Sveriges riksdag har gett Trafikverket i
uppgift att forbattra den estetiska kvaliteten i vigmiljon. Utover detta finns
det i lagstiftningen frdn 1999 inskrivet att vagar, konstbyggnader och
vagutrustning ska vara estetiskt tilltalande. Trafikverket har i flera
regeringsuppdrag redovisat sina ambitioner for god vagarkitektur och hur
arbetet med arkitektoniska kvalitetsfragor bedrivs. Trafikverket har tagit
fram ett fordjupningsdokument for vagarkitektur och viagutformning, som
bygger vidare pa dessa regeringsuppdrag. Dokumentet dr en del av
Trafikverkets strategiska plan 2008-2017, och redovisar Trafikverkets mal,
strategi och atgarder for god vagarkitektur..”
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4.3 Overgripande miljokrav

Viag- och broracken ska utvecklas, viljas och forvaltas pé ett siatt som
begransar klimatpaverkan, negativ miljopaverkan och forbrukning av
andliga resurser.

Vi kan riakna ut klimatbelastning for olika rackestyper fram till
nyinstallation. Vi kan ocksa jamfora olika rackestyper genom att belasta
anskaffningskostnaden med det etablerade ASEK-vardet for CO2 , se [Ref
10].

4.4 Overgripande anskaffningskrav

Viagriacken ska anskaffas pa det siatt som ger basta livscykelekonomin, for
hela den volym rackesprodukter som vi hanterar. Vi ska stilla krav pa ett
satt som sdkerstiller god konkurrens och ger incitament for effektivitet,
kompetens och innovationer hos véra leverantorer.

Har forsoker vi samtidigt uttrycka att:

+ Det som riaknas ar vad riacket kostar under anldggningens livstid. Om vi
ska lata entreprenorena anskaffa racken inom totalentreprenader,
kraver det att vi kan formulera LCC-funktion pa ett matbart sétt i vara
kravdokument, och félja upp det under kontrakttiden.

+ Enliten méngd ricken med avvikande konstruktion kan fordyra
forvaltningen i sin helhet, aven om LCC-kalkylen for det aktuella racket
i just den aktuella anldggningen skulle se bra ut. Funktionskrav méste
aven omfatta fragor om exempelvis forvaltningseffektivitet inom
aktuellt driftomréde, liksom enhetlighet i formsprak utefter langre
sammanhingande strak.

+ Anskaffning ska ske sa att arbetsmiljokrav kan uppfyllas ocksa vid
reparation och underhall. Det ar vid anskaffningen som de flesta viktiga
forutsattningarna skapas for god eller dalig framtida arbetsmiljo.

4.5 Overgripande skotselkrav

Det befintliga bestdndet med vagracken ska forvaltas pé ett optimerat sitt
som ger basta samhallseffekter till 1agsta totalkostnad.

Det innebar att
+ Skyddsanordningar ska skotas sa att de funktioner som kravsatts vid
investeringstillfallet bibehalls. Detta giller 4ven utformnings- och
gestaltningskvaliteter.
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o Atgirder ska prioriteras efter samhillsekonomiska lénsamhet, vilket
i praktiken innebar prioritet for dtgarder pa viagar med storre
trafikmangd och hogre hastighet.

« Atgiirder ska prioriteras si att det minskar antalet dodade och
allvarligt skadade.

« Ricken som inte fungerar, ska tas bort eller bytas ut.

4.6 Overgripande krav pa hansyn till oskyddade trafikanter

Vig- och broriacken ska vara placerade sa att oskyddade trafikanters behov
av tillgdnglighet och skydd mot annan trafik, tillgodoses genom sikert och
tryggt utrymme. Vag- och brorackens egenskaper ska forbattras sa att de
medfor lindrigare skadekonsekvenser vid oskyddade trafikanters kollision
med racket.

Géende, cyklister och mopedister dr missndjda med den trygghet vi kan
erbjuda langs manga vagar, och som utgor hinder for deras tillganglighet.

Motorcyklister dr missnojda med att vara sidoracken ar lika farliga som de
fasta foremal de ska skydda mot, och att mittracken ocksa ar farliga att kora
in i. Trots att mittracken ger en tydlig siakerhetsvinst ocksa for
motorcyklister, upplevs de inte som trygga.

Trygghet ar en aspekt av tillganglighet som ar avgorande for oskyddade
trafikanter. Hur skapar vi trygga miljoer som ocksa ar sakra och beframjar
sdkert beteende ?

4.7 Overgripande krav pa hantering av o6nskade
barriareffekter

Viagracken hindrar manniskor fran att korsa viagen. Vi ska i samverkan med
berorda aktorer undvika, mildra eller kompensera negativa konsekvenser
av vagrackens barriareffekt.

Detta stiller hoga krav pa planeringsarbetet i tidiga skeden. Att i efterhand
kompensera for déliga 16sningar ar dyrt och ineffektivt.
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5 Forslag pa utveckling och forvaltning av styrande
dokument och beslutsprocesser

5.1 Baéttre planering

Vi ska ha den planeringshorisont som medger att man kan vilja den basta
mojliga funktionella och héallbara 16sningen. Hallbarheten avser inte bara
tekniska egenskaper utan ocksa ekononiska och estetiska egenslkaper.
Speciellt vad giller riktade sidoomradesatgéarder ar det angelaget att ha tid
till forfogande for att kunna genomféra andra dtgérder an att sitta
sidordcken. Som exempel, att rensa sidoomraden eller att anldgga flackare
vagslanter, kan kriva en marklésenprocess som i sig kan ta 12-18 manader.
Det behover inte betyda att en process som tar langre tid blir dyrare. Det ar
fortfarande ett 6vergripande mal att 4stadkomma basta effekt for lagsta
livscykelkostnad.

5.1.1 FINANSIELLA FORUTSATTNINGAR FOR BATTRE
PLANERINGSHORISONT

Vart forslag ar att aven verksamhetsplanering for riktade
sidoomradesatgirder gors for en rullande trearsperiod, vilket innebar att
delegeringsbeslut fattas sa att atgarder kan startas dven om de inte fullfdljs
innevarande ar.

Naturligtvis innebar detta en lasning i planeringen. Man kan darfor inte
besluta och lasa samtliga tre kommande ars forvantade atgardsvolym.
Forslaget innebar att 50% av forvantad atgardsvolym &r 2 beslutas redan
infor ar 1, liksom att 20% av forvantad atgardsvolym ar 3 ocksa kan
beslutas infor ar 1. Beslutet innebar att man kan starta projektering och
handla upp atgéirder.

Ett forfarande enligt ovanstaende medfor att Trafikverkets
bemyndiganderamar paverkas, sa beslutade atgardsvolymer méste tas med
i berakningen av budgetunderlag. Forslaget forbattrar ocksa
leverantorernas mojligheter att mera langsiktigt planera sin verksamhet
och fa effektivare resursanviandning, vilket i forlangningen kan ge lagre
priser, givet forstas att vi har en marknad med fungerande konkurrens.

5.1.2 BATTRE HANTERING AV TILL FORVANTADE UNDERHALLS-
OCH SAMHALLSKOSTNADER | TIDIGA PLANERINGSSKEDEN

Det overgripande kravet att anskaffning av racken ska ske med samhalls-
och liveykelkostnadsfokus, innebar ocksa behov av en tydlig rutin s att val
av rackestyp ska ske med hansyn till:

o Forvantad framtida underhéllskostnad,
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« Forvantad framtida olyckskostnad och

» Forvantad framtida trafikstorning

» Sarskilda krav for oskyddade trafikanter

« Bedomning av arbetsmilj6é vid underhallsatgarder.

« Bedomning av mojligheter till omledning av trafik vid
underhallséatgard.

Detta val bor atminstone ske preliminart redan i forstudieskedet. I
arbetsplaneskedet kan det vara forsent. Berakningsunderlag for val av
racken pa motorvag och liknande hogtrafikerade motesfria viagar, behover
tas fram. En berakningsmodell finns framtagen for motorvag och liknande
hogtrafikerade motesfria vagar, se Karim [Ref 7]. Vi behover utveckla den
modellen till en "produktionsversion”, bland annat genom att siakerstalla
tillgang till relevanta indata, och genom kanslighetsanalyser m.m. Vi
behover ockséd kunna gora motsvarande berakningar for vagnatet med
mindre trafik, och for tatortsmiljoer.

Vi foreslar att:

1. Rutin etableras for preliminirt val av rackestyp redan i forstudieskedet,
baserat pa preliminira bedomningar av livscykel- och
samhillskostnader for olika rackestyper.

2. Utveckla berdakningsmodell for livscykel- och samhaillskostnader for
olika rackestyper pa motorvagar och liknande, tas fram, baserat pa
Karim [Ref 7].

3. Tafram och bestam berdkningsunderlag (indatanyckeltal) for olika
rackestyper pa motorviagar och liknande.

4. Utvecklingsprojekt initieras som ocksé ska ta fram motsvarande
berakningsmodell med indatanyckeltal for vagnatet med mindre trafik,
och for tatortsmiljoer.

5.2 Beslutsprocess

Vi ska ha en dokumenterad transparent beslutsprocess. Den ska i princip se
ut enligt nedanstaende figur. Se dven Bilaga 10, En arbetsgéng for

rackeslosningar.
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Figur 5-A Exempel pa beslutstrid for val av riackes

kapacitetsklass

5.3 Funktionella krav

Utover krav enligt standard f6r provning som ligger till grund f6r CE-

markning har vi idag krav pa bl.a.
« Ytbehandling vfz, livslangd.

« Kontroll av svetsar

« Hojd och tathet (spjalor)

« Stankskydd

« Rostfritt material i vissa fastelement

5.3.1 FUNKTIONSKRAV BASERAT PA BEFINTLIG KUNSKAP

Vi foreslar att vi ocksa tar fram funktionskrav som avser:;

1. Talighet mot latt pakorning, se Bilaga 11, Mittrécke med slét navfoljare
2. Talighet mot snorojning, se Slutrapport vinterviaghallning och

mittremseutformning, [Ref 15].

3. Ny standardhojd for vagracken, ca 600 mm fran vagyta till centrum
navfoljare, och motsvarande for rorrackens centrumlinje mellan
rorprofilerna. Detta motsvarar vanlig kontinental standard. Se
exempelvis Handbok 231 Statens vegvesen [Ref 13]. Idag har vara
vagracken traditionellt ett sddant h6jdmaétt pa 550 mm. Innan forslaget
genomfors, méste det utredas vad avser giltigheten for befintliga CE-
markningar baserade pa provning av ricke med 550 mm hgjd.
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Observera att detta ocksa forutsatter motsvarande forandring for
broracken.

4. For vagar med hog hastighet och betydande mangd MC-trafik ska man
ha mitt- och sidoridcken som uppfyller krav pa "MC-vénlighet” enligt
Bilaga 7; VVK Skydds- och trafikledningsanordningar VV Publ nr
2009:81

5.3.2 UTVECKLING FOR NYA FUNKTIONSKRAV

Nya funktionskrav behover utvecklas som beror flera tillimpningsomraden,
men dar var kunskapsbas ar for liten. Darfor behover vi bedriva utveckling.
Detta ska ske inom ramen for Trafikverkets FOI-verksamhet.
Internationella erfarenheter ska hamtas in.

1. Vibehover utveckla nya funktionskrav for att hantera framfor allt
oskyddade trafikanters behov. Speciellt for MC-forare ar risken att
falla 6ver racket, respektive risken att falla av MC:n och glida pa
rackets ovansida, scenarion som maéste bearbetas.

2. Vibehover utveckla nya kriterier for nar tillstdndet hos ett befintligt
vagracke ska medfora atgard. En utgdngspunkt skulle kunna vara
Criteria for Restoration of Longitudinal Barriers, (NCHRP) Report
656 [Ref 14] . For broricken bedomer vi dock att nuvarande rutiner
inom broforvaltning med stod av forvaltningssytenet BaTMan ar
tillrackligt for att hantera motsvarande fragestallningar.

3. Vibehover ta fram teknik, kanske med alternativa material, som
uppfyller alla 6vriga funktionskraven for racken, men som har
mindre miljobelastning.

4. Komplettera den tekniska kravbilden fran enbart uppfyllande av
produktstandard till att &ven omfatta driftsperspektivet (livslangd
och underhallskostnad)

5. Utveckla funktionskrav som bygger pa systemsyn, alltsa hur god
funktion uppnas med hansyn till hur forare, fordon och
infrastruktur samverkar med varandra.

6. Tryggt utrymme for oskyddade trafikanter maste beskrivas.
Trygghet ar en aspekt av tillganglighet som ar avgorande for
oskyddade trafikanter. Hur skapar vi trygga miljoer som inte frestar
till osdkert beteende ?

7. Utformning av trygga miljoer som ocksa ar sikra och beframjar
sdkert beteende. Har behovs utveckling av nya typer av
skyddsanordningar . Vagracken som fangar upp motorcyklister utan
dodligt krockvald, vid alla de vanliga olycksforloppen, ar exempel pa
utvecklingsbehov som ar tydligt redan nu.
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5.4 Kompetenskrav

5.4.1 MONTORER

Med hinsyn till rickesenkiten i region Vist foreslar vi att vi stiller krav i pa
kompetens hos personal som monterar eller reparerar racken.
Kompetenskravet bor besta i krav pa genomgangen utbildning med godkant
resultat. Det finns utbildningsmdajligheter redan idag.

Exempel pa formulering av kompetenskrav:
 Minst en utbildad/auktoriserad montageledare per arbetslag,
vanligen 2-4 personer.
« Kompetenskravet bor besta i krav pa genomgangen teoretisk och
praktisk utbildning med godkant resultat.
« Kompetensbevis bor utfardas att kunna uppvisas pa anmodan.
» Med tanke pa att nya och uppdaterade standarder, foreskrifter,
produkter och krav kommer regelbundet ar det nédvandigt med en
kortare uppdatering av kunskaperna vart 5 ar, pa samma satt som
det krav som finns for Arbete Pa Vag.

5.4.2 PROJEKTORER

Projektorernas kompetens ar kritiskt for att ett vagrackes funktion ska bli
bra. Krav att projektorer ska genomga utbildning om racken, skulle
medfora battre val av ratt typ av racke, monterat pa ratt plats, i de projekt
dar racken kan vara aktuellt.

Men vi méste vara medvetna om att det inte ar langsiktigt hallbart att
enbart stidlla kompetenskrav pa projektorer med hjalp av langa listor med
krav pa genomford utbildning i ett stort antal enskilda specialfragor.

Vi foreslar darfor att

1. Viinfor krav pa att projektorer, for projekt med betydande miangd
racken, genomgatt utbildning i rackesfragor, samtidigt som

2. Vi gor en storre 6versyn 6ver hur kompetenskraven pa projektorer ska
hanteras samlat i ett storre sammanhang, dar rackesfragor bor inga. Ska
man stilla krav pa utbildning eller erfarenhet ? Maste alla projektorer
ha god kunskap om réacken, eller racker det med den uppdragsansvarige
projektoren, eller en kompetensansvarig for rackesfragor for hela
foretaget ?

Utbildningarna enligt pkt. 1. ovan, bor fornyas vart 5 ar.

5.4.3 TRAFIKVERKET

1. Forstark den tekniska forvaltningskompetensen av séaval permanent
som temporar vagutrustning inkl. vig- och broricken och tillse att
kunskapsdéverforing inleds infor pensionsavgangar.
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2. Tydliggor den organisation som ar ansvarig for teknisk forvaltning av
vagutrustning (dokumentation, standardisering, upphandlingsunderlag
sasom standardbeskrivning Drift (SBD)).

5.5 Miljopaverkan

5.5.1 BASERAT PA BEFINTLIG KUNSKAP

Alla forekommande rackestyper bor forses med forenklade miljo- och
energidata baserat pa foljande kalkyl enligt nedanstaende tabell.

Tabell 5-1 Grunddata for energi- och CO2-belastningskalkyl

Material | Energifor- | CO2 [kg | Mangd Energifor- | CO2 [kg
brukning | CO2/kg | [kgeller | brukning ]forim
[MJ/kg] material] | m2] for1 | [MJ]for 1 m | racke
m ricke | riacke
Stal 20,10 1,46
Varmfor- 63MJ/m2 | 1,4
zinkning 80 | yta kg/m2
mikrometer yta
Rosttrogt 26,5 3,5
stal
Betong 0,96 0,09
Tra 1,7 0,05
Transport
och
montering
Ovrigt
Summa for aktuell rickestyp

Bedomning av miljopaverkan omfattar rackesproduktens alla betydelsefulla
ingdende delmaterial “fran gruvan till vigen”. Darefter kan man berakna
den samhallsekonomisk kostnaden med stod av ASEK-vardet for av CO2,
[Ref 10]. Med stod av denna kalkyl kan man gora val av rackestyp. Darefter
vags detta ihop enligt mall for samlad effektbedomning. Observera att
bedomning av miljopaverkan pga underhall under rackets funktionstid inte
ingér i denna berdkningsmodell.

Vi foreslar ocksa en fordjupad miljobed6mning av vara varmforzinkade
stalkonstruktioners miljopaverkan. Trafikverket behover en enhetlig syn pa
fragan. Det kommer ménga fragor fran olika hall. Vi maste kunna ge
enhetliga och likalydande svar.
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5.5.2 UTVECKLING AV NY KUNSKAP

Eftersom riacken har en betydande livslangd, beh6ver man egentligen ocksa
ta med miljopaverken pga underhéll under rackets livslangd. Vi foreslar att
utvecklingsprojekt genomfors for att ta fram stod for denna del av kalkylen
ocksa.

5.6 Gestaltning

Gestaltningsprogram ar vardefulla verktyg for att fa mera enhetlig
utformning, och darigenom ocksa battre forutsattningar for effektivt
underhall. Det dr ju beslutat sedan forut att detta ska tas fram séval i
investeringsprojekt som for drift och underhall. Projekt med stora andel
racken, kan ofta vara av typen storre ombyggnadsatgirder, exempelvis att
bygga om landsvag till motesfri vag. Gestaltningsprogram borde vara
effektiva hjalpmedel till stod for val av rackestyp ocksa i dessa fall.

5.6.1 GESTALTNINGSPROGRAM | PROJEKT

Gestaltningsprogram ska upprattas for alla vigbyggnadsprojekt. I Bilaga 9,

”Viag-och brorackens betydelse for gestaltningen av vigrummet” beskrivs

hur vi bor hantera rackesfragorna i gestaltningsprogrammen for enskilda

projekt. Harigenom forsakrar vi oss om att

« Krav och forvantningar pa racken laggs fast tidigt i processen.

« Raickeslosningar utfors med anpassning till omgivningen, och bidrar till
omgivningens karaktar..

« Det aktuella projektet skyddas mot arkitektoniskt 6verdrivna eller
kostnadsdrivande sarlésningar.

« Man far béttre stod for enhetlig utformning lings en langre vagstracka
(som kan besta av flera entreprenader)

5.6.2 GESTALTNINGSPROGRAM FOR DRIFT OCH UNDERHALL

Arkitektoniska varden ska uppratthallas pa sikt, det ar darfor viktigt med en
genomtankt, planlagd skotsel. Alla driftomraden ska ha
gestaltningsprogram (Strategisk plan 2008-2017 samt
Fordjupningsdokument for vagarkitektur och vagutformning, dnr.
2007:14540), som fungerar som en del av planeringsunderlaget.

Se dven Rad for gestaltningsprogram, [Ref 8], dar man kan lisa:
“Gestaltningsarbetet i drift och underhall ar en padgaende process dar de
atgarder som gors paverkar landskapet och omgivningen. Ett
gestaltningsprogram ska finnas i varje driftomrade som st6d for dem som
arbetar med drift och underhall, vid val av atgirder och prioriteringar, t.ex.
framtida byten av rackestyper eller viaxtmaterial.”
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5.6.3 GESTALTNINGSPROGRAM FOR STORRE OMRADE

Overgipande gestaltningsprogram for utrustning i region/lin/drift- eller

forvaltningsomrade, eller vilken avgransning man véljer, ska tas fram som

en form av standard. Detta fungerar som underlag for utarbetande av

e Gestaltningsprogram i vanligt forekommande typer av nya projekt, sa
att man inte behover jobba i detalj med val av racke pa nytt varje gdng
ett gestaltningsprogram utarbetas,

e Gestaltningsprogram for drift och underhéll. Observera att det kravs
uppgifter om det befintliga rickesbestandet, se avsnitt 3.5 ovan.

Det maste finnas mgjlighet att vilja en annan utformning, som kan
avvika fran standard, i utvalda storre projekt.

Vi foreslar att:

e Geststaltningsprogram upprattas for befintliga storre vagar per strak
eller region. DA blir det lattare att aven vid trafiksdkerhetsatgarder och
storre upprustningar m.m., skapa enhetligt utseende hos racken.

5.6.4 SARSKILDA ATGARDER

Balkriacken av varmforzinkat stal, speciellt nyuppsatta sddana, kan
upplevas visuellt storande i kinsliga kulturmilj6er. Flera olika typer av
trainkladda stalbalksracken finns tillgangliga, testade och CE-mérkta.
Sadana finns monterade pa nagra olika platser. Vi foresléar en studie som
ska:

1. Utvidrdera befintliga installationer av trainklatt racke, med avseende pa
deras bidrag till den "goda bebyggda miljon”.

2. Utvirdera jamforbara miljoer dar konventionella racken installerats,
och bedom den eventuella forsamring av miljon som en konventionell
installation medfort.

3. Utvirdera trafiksikerhet och funktion under drift, t ex vid snorojning,
samt pris i forhallande till konventionella installationer.

4. Revidera riktlinjer for gestaltningsprogram med resultatet av studien.

Rosttroga stél (Cor-Ten m fl varumérken) som inte kraver varmforzinkning,
far med tiden en matt morkbrun yta som kan upplevas som mindre visuellt
patrangande, och kan darfor ocksa vara lamplig i kédnsliga miljoer eller
tillsammans med vegetation som gor racket mindre synligt. Faltforsok
pagar f.n. i Norge, dar framfor allt bestindighetsegenskaperna undersoks,
se [Ref 12]. Kloriderna fran viagsaltningen kan majligen skapa problem med
rostangrepp pa rackestandarna i markytan. Spaltkorrosion ar ett annat
problemomrade som maste uppméarksammas. Forslaget ar att vi avvaktar
tills vidare, och foljer kunskapslaget.

44(62)
TDOK 2010:29 Mall_PM v.1.0



Inriktning for vag- och broréacken :‘-?: TRAFIKVERKET
N’

V1.0 2012-03-19
Arendenr: TRV 2010/98486

6 Forslag pa utveckling och forvaltning av

informationssystem och beslutsstod

Vi foreslar att:

« Vagracken gors till obligatorisk foreteelse kopplat till NVDB-
vagnatet

+ Teknisk information om riacken lagras pa den detaljeringsnivd som
ar nodvandig for att kunna bestilla ratt sorts reservdelar.

« Uppgift om funktionellt tillstdnd lagras med den detaljeringsniva
som behovs for att bedoma trafiksikerhetsprestanda.

« Data om befintliga racken i forsta hand hamtas in fran
grundpaketen.

« Data om nyuppsatta racken ingar i investeringsprojektets
slutrapport och hamtas darifran.

« Baraiundantagsfall hamtas data in genom sarskilda
inventeringsprojekt

Dessa tillkommande data forvaltas med samma organisation som idag
hanterar-obligatoriska data om mittracken, vilka hanteras inom
foreteelsetypen Mittbarridr i NVDB. Observera att harigenom skapar vi
bara ett informationssystem. Ett fullstindigt forvaltningssystem ar ju
mycket mer dn s, men vi har inte grund for att féresla nagot sddant dannu
for vagrackena. Man bor ta utvecklingstrappan ett steg i taget. Se vidare
Bilaga 12

Fortsatt arbete for att gora viagracken/sidoracken till obligatorisk foreteelse
kopplad till NVDB-vignitet innehaller foljande aktiviteter :

e Utse en ansvarig som driver anskaffningen av data om racken
vidare. Forslag ar att detta blir Underhéll Anldggningsutveckling
med stod av Underhall Vag-och Jarnvagsdata.

e Folj beskriven anskaffningsprocess enligt bilagan ovan.

Innebar bl.a. att man efter konsekvensbeskrivning far ett ev beslut
om anskaffning via den verksovergripande konstellationen
”Styrforum” pa TRV.

e Direfter vidtar bl.a. initial datainsamling av racken. Foljande
insamlingssatt kan komma ifraga:

v' Tag vara pa de befintliga aktuella vagracken som finns for
vissa regioner i vara register (RFT) idag.

v" Ev. underlag avseende riacken och dess ligen som finns hos
vara underhéllsentreprenorer.

v Faltinmatning dar rackesuppgifter saknas.

v Ev. underlag via bildhantering pa filmade vagstrickor.

e Dadetta ar klart gar man in i ett ajourhallningsskede da uppgifter
om forandringar samt nya racken kommer in fran grundpaketen
respektive investeringsprojekten (enligt beskrivning ovan).
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Informationen om broracken ligger i BaTMan som ar ett fullstandigt
forvaltningssystem. Vi ser inga akuta behov av forbattringar med hansyn till
tillgdnglig information om broracken. Daremot ar det viktigt att klara ut
ansvarsgranser for forvaltning av anslutning mellan vag- och broracken.

7 Forslag paforsorjningsstrategi for racken

Dagens situation med en stor flora av olika riacken ger hog
forvaltningskostnad i form av kompetenshallning, reparationskvalitet och
reservdelshallning.

Priset pa reservdelar till monterade racken ar ofta vasentligt hogre an
styckpriset vid den ursprungliga upphandling beroende pa flera faktorer
som volym, transportkostnad, expressforsandelse, lagerhallning, mm.
Skillnaden i avtalsvillkor, mellan investeringsprojekt med stark prispress pa
alla ingdende delar, och grundpaket, dar rackesreparationer regleras som
tillkommande arbete, har ocksa betydelse. Ett sitt att minska denna
skillnad ar att avtala om reservdelspriser och villkor for dessa centralt eller i
samband med att upphandlingen for projektet/straket gors.

Krav pa effektivare underhall skulle kunna innebira en begransning av
antalet varianter for investeringsarbeten med tydligare fokus pa att ratt
funktion uppnés dven ur ett LCC-perspektiv. Begreppet “réatt funktion”
kommer di att vara betydligt bredare, och exempelvis ocksa att innebira att
rackena maste bli stadigare och kunna klara mindre pakorningar utan att
behova bytas ut sa ofta.

Det finns flera sitt att begransa variantrikedomen, varav det kraftfullaste ar
att Trafikverket handlar upp de racken med de utpekade funktionerna. Men
ett sddant grepp, felaktigt utfort, skulle riskera att sla sonder den
konkurrens som finns pd marknaden, och skulle ocksa kunna sla undan
forutsattningarna for den innovationskraft hos leverantorerna som vi
behover aven i framtiden.

Forslaget ar darfor att Trafikverkets tar fram en forsorjningsstrategi for
riacken, savil for investeringsarbeten som for underhéllet. Denna tas fram
med bred forankring saval internt som externt. Forst med stod av en sddan
strategi ska nodvandiga forandringar genomforas.
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8 Forslag pa atgarder i infrastrukturen i sarskilda fall

8.1 Reparation av racken

Med hansyn till att felaktig montering och felaktiga reparationer av racken
upptacks relativt ofta, bor vi gora ndgot at det. Vart forslag ar att infora
rutin for inspektion av racken efter reparation. Rutinen kan utformas pa
basis av Bilaga 13.

8.2 Utbyte av vagracke med otillracklig funktion

Vi behover ta fram kassationskriterier for obsolet funktion hos vagracken,
alltsa att racket ifraga inte fungerar bra, &ven om materialen i sig ar i gott
tekniskt skick. Det beror oftast pa att kravnivan nar racket monterades
kanske var betydligt lagre dn idag. Inledningsvis kan vi gora dessa kriterier
tdmligen enkla. Racken som har nagon av foljande egenskaper anses ha
otillracklig funktion och bor bytas ut:

Tabell 12 Kassationskriterier for vigricken

Stolpe Balk Avslutning
+ Sten +  U-balk »  ’Fiskstjart”
« Betong « Tra « Forankring
saknas

Vi foreslar ett utbytesprogram for vigracken dar ovanstdende rackestyper
tas bort, och foljande alternativa rangordnade atgirder genomfors.

+ Inte ersitts eftersom de inte behovs

+ Sidoomradet atgardas

+ Befintligt niraliggande (fullgott) racke forlangs

« Nytt racke projekteras (det gamla riacket kan ha haft fel utstrickning)

TEN-T-vagnatet bor prioriteras hogst. Vagar med hog hastighet och hogt
trafikflode prioriteras darefter. Vagkategori kan ocksa ha betydelse.

8.3 Utbyte av broracke med otillracklig funktion

Det finns en betydande méangd broar med alltfor svaga racken som inte
haller tillbaka ett tungt fordon. Sedan tidigare finns forslag pa att dessa
broar med alltfor svaga racken atgiardas genom att racket byts ut. Da ska
man prioritera broar dar konsekvenserna av att ett tungt fordon kor igenom
racket blir sarskilt svara. Det giller

« Broar over jarnvag,

» Broar Over vatten och vattentakter, samt

« Broar over hogtrafikerade vagar.
Sedan tidigare finns en Handlingsplan for befintliga broracken, Vagverket
2003-09-05, se Bilaga 14.
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I nu gillande version av Nationella transportplanen [Ref 4] finns
leveranskvaliteter beskrivna oversiktligt for olika egenskaper och vagtyper.
Ett arbete pagar med att konkretisera dessa, genom funktionella
egenskaper, och for broar finns en funktionell egenskap som heter
Avkorningssiakerhet, och for denna egenskap finns forslag pa 3
leveransstandardklasser. Klass A ar i princip H4-ricke, klass B ar H2-riacke
och C ar de ricken som inte uppfyller klass B.

Denna indelningen staimmer ganska bra med den som gjordes 2003, men
eftersom det gatt nagra ar s har det blivit vissa fordndringar. Meningen ar
att vi ska styra prioritering av underhallsinsatser med hjilp av dessa
leveransstandarder.

Figur 8-A Olyckskonsekvens for lastbil som kort pa for svagt ricke

Det ar vasentligt att arbetet med att byta ut alltfér svaga broracken fullf6ljs.
Till stod for genomforandet har vi darfor tagit fram tre tabeller, som visar
de broar som bor atgirdas, adt for tung trafik pa bron, och i det fall bron
gar over en vag, ocksa trafikflodet pa den underliggande vigen.

Bilaga 15

Bilaga 16

Bilaga 17
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Figur 8-B Exempel pa bro med for svagt riacke

8.4 Anslutning mellan vag- och broracken

P& vissa broracken med L-stdndare sitter navfoljaren av U-profil s 1agt att
ett vagracke med normal hojd till navfoljarens centrum (550 mm) ansluter
ovanfor brorickets navfoljare. Darfor saknas vanligtvis en koppling mellan
vagrackets och brorédckets navfoljare. Detta kan leda till olyckor som visas
pa bifogad bild.

Figur 8-C Exempel pa olycka utan anslutning mellan vig- och broricke
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Vi foreslar att det genomfors en kartlaggning och kontroll av kopplingar
mellan vagracket och broracket. De broar som bor kontrolleras ar
fortecknade i Bilaga 18. Om kopplingar saknas, ska detta atgiardas pa ett
godtaget sitt. Broarna ir sorterade efter ADT for fordon. Bilagan redovisar
alla broar med denna typ av broricke som &dgs av Trafikverket.

Vi foreslar vidare en 6versyn 6ver hur samverkan mellan forvaltare av
tekniska krav pa vig- respektive broracken ska sikerstillas.

8.5 Sarskilda atgarder med hansyn till MC-trafik

8.5.1 TRAFIKDATA

Vi foreslar att:
« MC-trafik ingdr i basutbudet av trafikdata.
« Vitar fram en definition och ett gransvarde for "betydande MC-
trafik”.

Inneborden av betydande MC-trafik ar det minsta flode av MC-trafik dar
det bor vara meningsfullt att 6verviga atgarder som ska kunna ge en rimlig
trafiksdkerhetseffekt for motorcyklister i forhallande till kostnaden. Detta
forutsatter forstas ocksa att MC-trafik méste ingd i basutbudet av trafikdata
pa ungefar samma sitt som vi idag kan sarskilja personbils- och
lastbilstrafik.

8.5.2 MINSKADE NEGATIVA KONSEKVENSER VID PAKORNING

P& TEN-T vagnatet och pa viagar med hog hastighet ( skyltad hastighet 9o-
120) som har betydande miangd MC-trafik enligt ovanstaende, ska man
stilla krav pa rackens egenskaper enligt Bilaga 7 och Bilaga 8. Denna atgard
bor motsvara den hansyn till oskyddade trafikanter som vi ska ta pa TEN-T
vagnétet utifran kraven i Vagsakerhetslagen och TSFS 2010:183, som anger
” 6 § Foljande faktorer ska i tillampliga fall beaktas i fasen for vagens
detaljutformning;:

— Anvandarvanlig anpassning av skyddsanordningar for att forebygga faror
for oskyddade trafikanter (mittremsor och barriarer)”.

Eftersom Viagsikerhetslagen och TSFS 2010:183 [Ref 1] inte stiller absoluta
funktionskrav, ar det sannolikt att kraven med tiden 6kar pa den hansyn vi
skall ta, i takt med att det utvecklas nya och battre produkter och l6sningar.

Observera att dokumenten i Bilaga 7 och Bilaga 8 inte ar beslutade och
tagna i kraft. Forslaget innebar darfor ocksa att:
e Dokumenten i Bilaga 7 och Bilaga 8 skrivs om sa att de kan beslutas
och ges ut av Trafikverket
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e Rédsdokumentet ( Bilaga 8 ) omformuleras sa att det fungerar som
krav som aberopas i vissa fall (byggherreval).

Pa de delar av det lagtrafikerade vignatet, som dnda har betydande mangd
MC-trafik, ska inriktningen vara att om mojligt ta bort racken och ersitta
vid behov med forbattrat sidoomrade. Forbattring av sidoomradet innebar
ocksa att ta bort stolpar m.m. som ar farligt placerade m.h.t. risk for
avkorning, speciellt i snava ytterkurvor.

8.5.3 AVFARTSRAMP

Avfarter fran motorvagar och liknande, stéller hoga krav pa en
fordonsforares forméaga att samtidigt bedoma sin egen hastighet, lasa
vaglinjen, bedoma vagytans friktion, bromsa, och styra. Motorcyklister kan
ha svért att behalla kontrollen 6ver fordonet i denna typ av kurva, och kan
ocksa ha svart att parera (punktvis) dalig friktion, och riskerar darfor att
kora omkull.

For motorvagsavfarter och andra avfartsramper fran viag med hog
hastighet, som har snav eller krympande kurvradie foreslar vi foljande
rangordnade alternativ:

1. Avfartsramp ska ha ett avkorningsvanligt sidoomrade.

2. Avfartsramp ska ha ricke i ytterkurva med speciellt
underkorningsskydd utformat for att skydda en motorcyklist som
ramlat av, fran att skadas av riackestandarna eller att fastna under
rackesbalken, se FprCEN/TS 1317-8 Road restraint systems - Part
8, [Ref 3]. Observera att denna rackeslosning ska uppfylla samma
krav pa krocksdkerhet for bilar som alla andra sidoracken enligt SS-
EN 1317-5, [Ref 2].

Figur 8-D Exempel pa ricke med underglidningsskydd
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8.6 Sikt i korsningar och cirkulationsplatser

Genrellt ar det ett problem att racken skymmer sikt i korsningar. Vi skulle
behova en rackestyp som ger bittre genomsikt i korsningar och
cirkulationsplatser, samtidigt som det maste tala pdkorning battre dn
traditionella rorracken. Eftersom det inte finns bra fardiga 16sningar,
foreslar vi att ett utvecklingsprojekt initieras for att komma fram till battre
l6sningar.

8.7 Agovagsinfarter och liknande

D& samtliga modeller av slantracken ar av vajertyp, kan de inte bojas av in
pa en dgoviag. Balkracken, t.ex. W-profil, kan monteras i krokning, men
dessa fungerar inte i slinten. Behovet finns, men produkten saknas. Vi
foreslar ett projekt initieras for att komma fram till battre 16sningar, och att
man jobbar pa atminstone tva fronter:

1. Hur ménga agoviagsinfarter behovs egentligen? Befintliga riktlinjer kan
vara fordldrade. Undersok mojligheterna att tidsbegransa ratten att
ansluta en infart till en statlig vag, pa ett satt som dnda uppfyller det
grundlaggande behovet av infarten.

2. Hur ska ett sido- eller slantracke utformas som ger god skyddseffekt vid
en dgovagsinfart, och ar rimligt ur montage- och underhéallssynpunkt.

8.8 Integrerat racke och viltstangsel

Det finns tekniskt genomforbara forslag. Se Bilaga 19. Vi foreslar att det
genomfors som ett pilotprojekt. Pilotprojektet ska genomforas for att:
+ Bedoma rimlig montagetid,
+ Geunderlag for bedomning av reparationsbehov och
reparationskrav,
« Bedoma verklig ekonomisk besparingspotential.

9 Ej behandlade fragestallningar

Ett antal fragor har vi i projektets arbetsgrupp identifierat som

betydelsefulla, men inte haft mdjlighet att analysera tillrackligt val, eller

kunnat bearbeta fram till forslag som ar genomforbara. Nagra av frigorna

bereds ibland i andra sammanhang. Nagra fragor hanteras inte alls.

Orsakerna till att vi vill lyfta fram fragor som inte hanteras i projektet ar:

« Bekriftelse till dem som eventuellt hanterar fragan i annan ordning, sa
att vi inte arbetar dubbelt.

« Mojlighet till kommande utredningar att ta tag i angeldgna fragor.

Foljande fragor har vi i projektets arbetsgrupp identifierat som
betydelsefulla, men inte haft mgjlighet att analysera eller bearbeta fram till
genomforbara forslag:
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1. Overgdngar mellan olika rickestyper, liksom anslutning mellan vig-
och broriacken, ar en fraga som inte har bra stod i befintliga
tekniska dokument. Anda uppstér behovet i praktiken. Det leder till
en mangfald av monteringskreativitet pa plats. Flera av dessa
losningar har olampliga egenskaper vid pakorning. Anslutning och
overgangen mellan vag- och broracken behandlas pa ett acceptabelt
satt i befintliga kravtexter med undantag av den definitionsmaissiga
overgangen fran ansvarsomrade bro till vig. Se dven Bilaga 20,
Sarskilda problem vid rackesandar, forankringar och 6vergéangar.

2. Kriterier for krav pa extra hog kapacitet bor tillampas for skydd av
tredje man och samhallskritiska anlaggningar, sdsom vattentikter
och jarnvagar. Bor hanteras som konkretiserad leveranskvalitet
baserat pa nationell transportplan [Ref 4].

3. Ricke som forses med med extrautrustning kan fa annorlunda
egenskaper, sa att skyddsférmégan inte blir den avsedda. Vi behéver
bittre kunskap och riktlinjer for hur integrerade 16sningar ska vara
utformade, med hinsyn till funktionella och ekonomiska aspekter.
Problemet kan illustreras av exemplet racke och bullerskydd.
Bullerskydd ar vanligen dyra. Att integrera bullerskyddet med ett
racke, och riskera en mycket kostsam reparation efter pakorning ar
inte attraktivt. Nar det giller skyddsanordningar for jarnvag pa
vagbroar over spar, pagar ett arbete med att utreda om vertikala
anordningar kan anviandas. Dessa kommer da att fastas in i
rackesstandarna liksom bullerskiarmar.

4. Kriterier for GCM-ricken ar vaga. Krav pa funktion ar ocksa mycket
otydlig. Ibland ar det viktigt att skydda GMC-trafiken frén
biltrafiken. D& behovs racke som kan fanga upp en bil. Men det
behovs ocksa ett racke med funktion att endast separera GCM-trafik
fran biltrafiken.

5. Den foreslagna del 6 av rackesstandarden, prEN 1317-6 “Pedestrian
parapets” (i huvudsak racken pa GC-broar), [Ref 3], innehéller inga
krav pa att halla tillbaka fordon och darmed inte heller ndgra
krockprov (dokumentet foreslas nu bli CEN-TR). Daremot finns SS-
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EN 12767:2007 "Vagutrustning — Eftergivlighet hos barare av
vagutrustning — Krav och provningsmetoder”, [Ref 2], som anger:

” 4.3.6 Pedestrian restraint systems. If pedestrian restraint systems
are evaluated according to this standard, they shall at a minimum be
tested for the risk of occupant compartment penetration whilst
impacting against the terminal, in the direction of the longitudinal
axis of the system, and any other location and angle that may be
considered dangerous”.

Fragan om GCM-racken bor alltsa bearbetas uppdelat i féljande
uppgifter:

a. Ta fram tydliga krav pa i vilka trafiksituationer GCM ska
separeras med riacke

b. Bestdm hur hogt o ev hur tatt racke ska vara, som hindrar
GCM att oavsiktligt komma ut pa vigen.

c. Tafram en kravspec pa GC-rackens sidkerhet vid anvindning
utgdende fran ovanstaende skrivning i SS-EN 12767 samt
krav i SS-EN 1317 (krockprovning skyddsanordningar for
fordon) hopkopplat med de enkla kraven pa utformning med
hénsyn till MC enligt dokumentet om mittracken med sliata
navfoljare.

6. Cyklisters tillgdnglighet bor hanteras i cykelstrategin och tillh6rande
handlingsplaner.

7. Vagrackens barridreffekt utgor nog inget storre problem vare sig for
smadjur eller storre vilt typ radjur. Men hur ar det med vildsvinen?

8. Det ar bra om racken syns i morker. Det ar en ineffektiv 16sning att
ha bade racken och kantstolpe med reflex. Produktionstekniskt
skulle det vara allra enklast med reflexfiarg som maélas direkt pa
rackesbalken, men kontinuerlig reflex ar inte tillaten enligt VMF.

9. Busshallplats och rastficka — risk for att racket ger falsk vigledning
om vigens linjeforing. Kan man gora nagot med reflexer pa racket
som fortydligar just de stillen nar racket inte ligger i
korbanekanten?
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10. Geoteknisk provning av viagkroppens egenskaper mht

11.

rackesstandares funktion. Problemet har uppméarksammats vid en
ovanlig olycka dar rackestdndarna brots upp ur vagkroppen istillet
for att vikas och lossna fran balken, som det ar meningen. Omrédet i
vagkroppen dar rackestindarna monterats hade uppenbarligen inte
tillracklig geoteknisk hallfasthet. Nar racken satts i en slant ar risken
annu storre for att vagkroppen inte ger tillracklig geoteknisk
forankring. Det behovs battre provnings- och
dimensioneringsmetoder for att sikerstilla ratt funktion, i
synnerhet som vi ser en framtida 6kad andel slantmonterade
racken. Problemet bor hanteras inom ramen for det pagaende FUD-
projektet Vagkroppens funktion for vigutrustningars funktion, se
Bilaga 23.

Eftermontering av hogkapacitetsracken pa befintliga broar
kompliceras av att den befintlig kantbalken ofta ar for smal, och att
bron inte ar tillrackligt bred for att ett sidant racke skulle kunna
monteras pa brobaneplattan innanfér kantbalken.
Provningsforfarandet for dessa racken medger inte heller alltid
montering pa kantbalken. Om vi genomfor foreslagna
uppgraderingar av racken pa broar med mycket tung trafik, behovs
teknik- och metodutveckling for att komma tillrdatta med detta.
Annars riskerar vi att inte alls kunna genomfora dessa viktiga
forbattringar.
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Bilaga 12. Bilaga Information om Sidordcken i NVDB-GVT-miljon
2011-11-11. Bilagor\Bilaga Information om Sidoridcken i NVDB-GVT-
miljoén 2011-11-11.docx

Bilaga 13. Forslag till rutin for inspektion av ricken efter reparation
Bilagor\Bilaga Forslag rutin for inspektion av racken efter

reparation.pdf

Bilaga 14. Handlingsplan for befintliga broridcken, Vagverket 2003-

09-05. Bilagor\Bilaga Handlingsplan for befintliga broracken, Vigverket

2003-09-05.docx

Bilaga 15. Inventering av racken pa broar 6ver jarnvig med L-
profiler som standare, lista sorterad efter ADT for tunga fordon.

Bilagor\Bilaga Broar over jirnviag med L-profil som
rackestandare.rtf

Bilaga 16. Inventering av racken 6ver sjoar och vattendrag med L-
profiler som stdndare ADT for tunga fordon > 500, lista sorterad efter ADT
for tunga fordon. Bilagor\Bilaga Broar over vattendrag med L-profiler som
rickestdndare och ADT for tunga fordon > 500.docx

Bilaga 17. Inventering av racken med for ldg kapacitet pa bro 6ver
vag. Bilagor\Bilaga Broar 6ver viag med L-profil som riackestdndre.rtf

Bilaga 18. Inventering av broar med ricken med L-profil som
stdndare och U-profil som navféljare. Lista sorterad efter ADT for fordon.
2011-11-08. Bilagor\Bilaga Broar med L-profil som riackestandare och
U-profil som navfoljare..rtf

Bilaga 19. Forstudie avseende mojligheten att kombinera ricke och
viltstangsel 2011-11-18.  Bilagor\Bilaga Forstudie avseende mojligheten

att kombinera riacke och viltstangsel 2011-11-18.docx

Bilaga 20. Sarskilda problem vid riackesindar, forankringar och
overgangar. Bilagor\Bilaga Sarskilda problem vid rackesindar,

forankringar och 6vergéngar.docx

Bilaga 21. Sikra fordon i samarbete med fordonsindustrin.
Bilagor\Bilaga FUDInfo - Projekt 3407 Sidkra fordon i samarbete med
fordonsindustrin.mht

Bilaga 22. Befintliga vigutrustningars funktion och &ldring.
Bilagor\Bilaga FUDInfo - Projekt 3516 Befintliga vigutrustningars
funktion och aldring.mht
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Bilaga 23. Viagkroppens funktion for vagutrustningars funktion
Bilagor\Bilaga FUDInfo - Projekt 3593 Vagkroppens funktion for
vagutrustningars funktion.mht

Bilaga 24. Utveckla riktlinjer och krav for val av broracken.mht
Bilagor\Bilaga FUDInfo - Projekt 4909 Utveckla riktlinjer och krav
for val av brordacken.mht
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