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Kort sammanfattning

Motiv/syfte

Tanken med projektet &r att dokumentera och utvérdera ett antal alternativa material till materialen till
stddremsor som beskrivs i regelverket.

Idag har det material som laggs ut i stodremsorna ofta inte den funktionalitet som det borde ha pa
utsatta stallen.

Syftet med projektet dr att samla in goda erfarenheter fran omraden och vagar dar stédremsor fungerar
val. Dessutom ska fler material med goda egenskaper tas fram.

Det finns ett behov av att utvardera alternativa material till stddremsor av krossmaterial samt att
dokumentera falterfarenheter.

Projektet har genomforts genom:
enkéter/intervjuer
faltstudier
erfarenhetsinsamling
laboratorieforsok.

Resultaten innehaller erfarenheter fran enkater, faltstudier och upphandlingskrav samt
laboratorieforsok som utforts for att verifiera iakttagelser i falt.

Slutsats

Det férekommer olika varianter pa stodremsor som inte finns beskrivna i generella regelverk. I detta
projekt har det framst forekommit bitumenhaltiga varianter. De goda erfarenheterna fran dessa,
bitumenhaltiga, stodremsor &r att de inte genererar lika mycket 16st grus pa vagbanan. Stabiliteten &r
dock inte battre &n for traditionella stédremsor med obundet grus utan snarare samre vilket visat sig i
laboratorieforsok samt vid féltstudier.

Bindemedelsforsegling av stddremsor (med snabelbil) rekommenderas. Det &r en avhjalpande atgard
som visat sig fungera bra. Det ar en lamplig atgard for fel pa utsatta stallen. Stédremsan blir troligen
mer stabil med bindemedelsférsegling dn med asfaltsgrus (bitumenblandat grus eller asfaltgranulat)
och har battre bundenhet &n obunden stodremsa. Den 6kade kostnaden for atgarden ar liten da den
utfors pa begransade platser i samband med andra atgarder (sopning). Hallbarheten uppskattas till 4-5
ar.

Kostnad per ton ar ca 4 ganger sa hog for bitumenblandat grus jamfort med obundna sorteringar.
Utlaggningskostnader och packning tillkommer for bada varianterna. Anvands bitumenhaltigt grus
punktvis pa utsatta stallen blir kostnadsokningen mattlig.

Kravet pa bundenhet i materialet till stodremsan ar framfor allt beroende av hur mycket den trafikeras.
Man behover ha andra krav pa material till stodremsor som behdver kompletteras beroende pa att
material dragits ut pa vagen eller forsvunnit jamfort med det material som &r lamplig att laggas ut pa
ovrigt vagnat. Om det skulle laggas samma material i stodremsor pa problemstrackor som pa hela
végndtet vid “nylédggning” skulle det bli omotiverat dyrt.

Vid komplettering av stédremsan ar fukthalten viktig for packningen, vilket innebdr att Iampliga
tidpunkter &r tidig var och sen host.
Nyckelord

Stédremsa, obunden stédremsa, bitumenbunden stédremsa, kalksten, snabelbil, asfaltsgranulat,
emulsionsblandat grus, laboratorieforsok, CBR, permeabilitet, 16sgrus, rullgrus, vattenavrinning.
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Abstract

Alternative materials for support strips. Field experiences and laboratory tests

“Support strip”’: means in this report the material that protects the edge of the (top) asphalt layer
along (rural) roads. The support strip is quite narrow, around 30 cm (1 ft) and it should not be
considered as the road shoulder. Normally the support strip is manufactured by crushed rock with
grading 0/16 mm.

Objective

The idea of the project is to document and evaluate a number of alternative materials to the materials
described in the Swedish regulations for support strips.

Today the material that is laid out in the support strips often does not have the functionality that it
should have, especially in exposed places.

The aim of the project is to gather experience from regions and roads where support strips work well.
In addition, new materials with good properties will be developed.

There is a need to evaluate alternative materials for support strips of crushed rock materials and to
document field experiences.

The project has been carried out through: Surveys/interviews, Field studies, Gathering of
Experience and Laboratory tests

The results include experience from surveys, field studies and procurement requirements, as well as
laboratory tests carried out to verify observations in the field or to test certain theories.

Conclusion

There are different variants in the material used for support strips that are use even though they are not
included in the material specifications. In this project, we have mainly been studying bitumen-
containing variants. The good experience from these, bitumen-containing, support strips is that they do
not generate as much loose gravel on the road surface. However, the stability is not better than for
unbound gravel, but rather worse, as demonstrated both by laboratory experiments and in field studies.

Binder sealing (with spray patching) is the recommended corrective procedure for produce bitumen-
containing support strips. It is an appropriate corrective action for failed support strips in exposed
places. The support strip using this method becomes more stable than when asphalt gravel (bitumen
mixed gravel or reclaimed asphalt) is used. Support strips with binder sealing has better bonding than
unbound support strip. The increased cost is small, as it is carried out in limited places in connection
with other measures (sweeping). The life span is estimated at 4-5 years.

The cost per ton is about 4 times as high for bitumen mixed gravel compared with unbound gradings
of crushed rock. Costs for completing and compaction apply to both variants. If bitumen-containing
gravel is used in a few exposed places, the cost increase will be moderate.

When supplementing the support strip due to material being pulled out on the road or disappearing and
the support strip that is suitable for laying out on other road networks needs to be kept apart. The
requirement for bonding in the material to the support strip is primarily dependent on how much it is
operated. If the same material were to be laid in support strips on problem sections as on the entire
road network during "new construction”, it would be unjustifiably expensive.

When supplementing the support strip, the moisture content is important for the compaction, which
means that suitable times normally are early spring and late autumn.
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Keywords

Support strip, unbound support strip, bitumen-bound support strip, limestone, spray patching,
Reclaimed Asphalt Pavement (RAP), emulsion mixed gravel, laboratory tests, CBR, permeability,
loose gravel, rolling gravel, water runoff.
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Forord

Det hér projektet har initierats av Trafikverket for att studera goda erfarenheter av stédremsor som
material och utforande. Projektet har genomforts genom insamling av erfarenheter fran enkater,
faltstudier och diskussioner samt vissa laboratorieprovningar.

Manga goda insikter kommer fran Trafikverkets deltagare i projektgruppen: Klas Hermelin, Tommy
Viklund, Agne Gunnarsson och Jan-Erik Lundmark.

De flesta laboratorieprovningar som utforts inom projektet har utforts av VTI, da framst av Henrik
Hellman, Ellen Dolk och projektledaren. Andra provningar har utférts av SGI och Swerock/Peab.

Samtliga foton av Hakan Arvidsson, VTI, férutom Figur 10, som erhallits fran SMC, Sveriges
Motorcyklister.

Linkoping, november 2021

Hakan Arvidsson
Projektledare

Granskare/Examiner
Ellen Dolk, VTI och Klas Hermelin, Trafikverket.

De slutsatser och rekommendationer som uttrycks &r forfattarens/férfattarnas egna och speglar inte
nddvandigtvis myndigheten VVTI:s uppfattning./The conclusions and recommendations in the report
are those of the author(s) and do not necessarily reflect the views of VTI as a government agency.
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1. Inledning

For att sékra funktion av stddremsor och Oka trafiksakerhet for motorcyklister behdvs detta projekt. |
projektet skall ett antal material som ar alternativ till krossat berg funktiontestas pa laboratorium.
Dessutom skall félt- och intervjustudier visa pa vad som i praktiken fungerar eller inte fungerar.

1.1. Bakgrund

Det material vi lagger ut i stddremsorna har inte den funktionalitet som det borde ha. Materialkraven
pé stédremsa och grusslitlager togs fram nar de tillverkades fran moran och grustakter. Numera har vi i
Sverige nastan helt 6vergatt till bergtakter och vi far inte samma material och det har inte samma
funktionella egenskaper som de gamla materialen.

De viktigaste funktionerna for ett att ett material ska fungera som stoédremsa &r att materialet har
foljande l&mpliga egenskaper

. Stabilitet gentemot stansning/brott. Med stabilitet menas att stédremsan ska ha tillracklig
barighet sa att den inte far betydande permanenta deformationer nar den trafikeras.

«  Permeabilitet. Permeabiliteten ska helst vara sa lag som mojligt sa att sa lite vatten som
mojligt infiltrerar in i vagbverbyggnaden.

. Bundenhet (kohesion). Med bundenhet menas att materialet inte ska spréatta i vag nar det
trafikeras.

En inventering av de stodremsor som Trafikverket lagger ut i framforallt underhallsbelaggningsprojekt
har genomforts (Hermelin) och det visade att 70-80 % av de levererade materialen inte uppfyller
stallda krav, det var framforallt finmaterialhalten som var for lag.

Orsaken &r att materialet tas fram i bergtakter med for bra/hart berg vilket ger for lite finmaterial och
ingen ler/lera och dessutom uppfylls inte den kravspecifikation Trafikverket stéaller utan speciell
proportionering.

Detta projekt ar en utveckling och breddning av det tidigare projektet om stédremsa som publiceras
som VTI notat 17-2018. | det projektet testades en granit och en krossad moran med flera olika
kornstorleksfordelningar.

Det finns ett fortsatt behov av utvardera alternativa material till stddremsor av krossmaterial samt att
dokumentera falterfarenheter.

1.2. Syfte

Syftet med projektet dr att samla in goda erfarenheter fran omraden och vagar dar stédremsor fungerar
val. Framfor allt vid komplettering av strackor med problem med att den utlagda stddremsan inte
ligger kvar. Dessutom ska fler material med goda egenskaper tas fram och beskrivas.

1.3. Mal

Tanken med projektet dr att dokumentera och utvérdera ett antal alternativa material till obundna
stédremsor.

Resultatet ska resultera i att utifran erfarenhetsaterforing och viss laboratorieprovning utvérdera
alternativen och att den utvarderingen kan bli ett underlag till att skriva upphandlingshara krav pa
material, utférande och kontroll av dessa material.
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2. Metodik

Projektet har genomforts genom:
o Enkater/intervjuer
e Faltstudier i Varmland och Ostergétland

e Upphandlingserfarenheter (kravspecifikationer i kontrakt samt CE-markning och
laboratorieanalyser av levererat material)

e Laboratorieforsok
o Pé faltmaterial (frdn Varmland och Ostergétland)
o Egna bitumenblandningar grusmaterial
o Kalksten (Gotland)

o Material med 0kad finkornhalt genom tillsatt dverskottsfiller (tillsammans med
Swerock).

2.1. Enkater/intervjuer

Ett antal frdgor om alternativa material eller utférande sattes samman i ett frageformular. Formularet
skickades ut till ett antal personer som antogs kunna ge lamplig information.

2.2. Faltstudier

Besok i verkligheten (exkursioner) i regioner/driftomraden med bitumenhaltiga forbattringsmaterial
for stodremsor har gjorts tillsammans med regionala personer i projektgruppen. Rundtur med
diskussioner och fotografering i Varmland (Viklund) och Ostergétland (Gunnarsson).

2.3. Erfarenhetsinsamling

Erfarenheter inom projektgruppen har samlats in genom diskussioner pa projektmaten och genom
studieresor/exkursioner med projektledaren. Material om vad som anvénds (upphandlingserfarenheter)
har blivit inskickat fran driftansvariga fran Trafikverket eller personer med liknande uppdrag.

2.4. Laboratorieforsok

Laboratorieforsok har utforts enligt standardiserade provningsmetoder. De flesta provningarna har
utforts som ackrediterade analyser pa VVTls véaglaboratorium.

2.4.1. Bindemedelshalt enligt SS-EN 12697-1

Bindemedlet fran bitumenbunda material 16ses upp i 16sningsmedel och tvattas bort. Borttvattad
mangd (vikt) motsvarar bindemedelshalten. Bindemedelshalt har utforts ackrediterat.

2.4.2. Kornstorleksférdelning enligt SS-EN 12697-2 och SS-EN 933-1.

Kornstorleksfordelning har bestamts genom siktning med forgaende tvattning enligt SS-EN 12697-2
for asfaltsprover efter bestdmning av bindemedelshalt och enligt SS-EN 933-1 for dvriga, obundna,
material. Kornstorleksfordelning har utforts ackrediterat. Bitumenhaltiga material har siktats bade som
torrsiktning och extraherat. Torrsiktning innebdr att material torkats och ar otvattat med bitumen kvar
i (vissa) aggregat vid siktningen, for extraherat material har bitumen och finmaterial tvattats bort fore
siktning, finmaterialet &r dock medraknat i kornstorleksférdelningen.
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2.4.3. Packningsforsok — modifierad Proctor enligt SS-EN 13286-2.

Som input for packning av barighets- och permeabilitetsférsdk behdvs optimal vattenkvot. Den
bestdms med s.k. tung instampning eller som den mer riktigt heter modifierad Proctor. Den vattenkvot
man har vid den beréknat maximala torra skrymdensiteten efter en serie instampningsforsok ger den
optimala vattenkvoten. Packningscylinderns volym (for 0/16 mm) &r 0,94 liter (diameter 200 mm).
Modifierad Proctor innebar en packningsenergi pa 2,7 MJ/m?3 som regleras med 5 lager som packas
med 25 slag var. Packningen sker med en stamp med diameter 50 mm, vikten 4,5 kg och fallhéjd 46
cm. Packningsforsoken har utforts ackrediterat.

2.4.4. Barighet med CBR enligt SS-EN 13286-47.

Ett prov packas in enligt modifierad Proctor med optimal vattenkvot i en cylinder med diameter 150
mm och volymen 2,1 liter. Provet belastas sedan med en stdmpel/stamp (med diameter 50 mm) i
centrum som trycks ned med hastigheten 1,27 mm/minut. Kraften som kréavs for 2,5 mm respektive
5,0 mm nedsjunkning bestdms och sétts i relation till 13,2 kN (for 2,5 mm) respektive 20 kN for (5,0
mm). CBR-vardet ar det hogsta procentvardet for dessa relationer. CBR star for California Bearing
Ratio. (Ej ackrediterad metod.)

2.4.5. Tathet/permeabilitet enligt SS 02 71 11.

Permeabiliteteten har bestdmts i rorpermeameter enligt SS 027111. Provmaterialet har packats med
optimal vattenkvot i en cylinder med en bottenplatta forsedd med filtersten och kopplingsanordning
for vattenslang. Efter avjdmning av provets éverdel, monteras en motsvarande topplatta (med filter och
koppling) pa cylinderns éverdel.

Vatten med en gradient (tryckskillnad) kopplas till provcylinderns 6ver- respektive underdel och tillats
strdmma genom provet. Vattenflédet bestdms genom att vaga utstrommad mangd vatten och notera
tiden mellan bestdmningarna. Med hjalp av gradienten och flédet bestdms permeabiliteten.

Ju hogre vérde for permeabiliteten desto permeablare material, dvs. det & mer genomsléppligt, och
omvént ju l&gre varde desto tatare & materialet. (Ofta tittar man "bara” pd 10-potensen nar man
jamfor resultat.) Detta moment har bestamts ackrediterat av SGI, Statens Geotekniska Institut.
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3. Material

| detta kapitel beskrivs framst de material som studerats i falt och i laboratorium inom detta projekt.

Stodremsa utfors oftast/normalt av krossat berg i ett eller tva lager, se dven Tabell 1 pa sidan 28.
Tjockleken pé belaggningen avgor om ett eller tva lager anvands. Det undre lagret ska vara av
sortering 0/31,5 mm. Det lagret behandlas inte mer i denna rapport. Det dvre lagret ska vara av
sortering 0/16 mm med finkornhalten 8-15 % eller av sortering 0/11 mm med finkornhalten 10-15 %.
[TDOK 2013:0530]

3.1. Obunden st6dremsa.

For vissa laboratorieforsok har speciella blandningar (recept) anvénts. | VTI notat 17-2018 anvandes
delvis material med olika sorteringar av bade moran och granit. Vissa granitblandningar har
ateranvants i detta projekt. Kornstorleksfordelningarna har styrts efter 6vre sorteringsgréns, D, och
finkornhalt, f. De sorteringar eller resultat som anvants i detta projekt ar (fran) sorteringarna 0/8 mm
med finkornhalterna 8 % och 10 % (bendmnda D8f8 och D8f10) och sortering 0/16 mm finkornhalten
8 % (D16f8). Se Figur 1.

100% i
90% ==@==Granit, 0/8 finkornhalt 8% [D8f8] /
-
=== Granit, 0/8 finkornhalt 10% [D8f10] /
80%
——#— Granit, 0/16 finkornhalt 8% [D16f8] /
70% -
Grusslitlager, pa vag, TDOK2013:0530 v.3 /
3 60% g
g o
S 50%
a
& 40%
30%
20%
10% —
0% T T T T T T T T T 1
0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 32

Kornstorlek, mm

Figur 1. Kornstorleksfordelning for laboratorieblandade grussorteringar samt kravgranser fér 0/16
grusslitlager

Se dven resultat i 6.4 och i Bilaga 1.

En nylagd stédremsa, av obundet grus, vid nyasfalterad vag visas i Figur 2.

14 VTl resultat 2022:1



Figur 2. Nylagd obunden stédremsa vid nyasfalterd vag.

3.2. Bindemedelsforsegling

Bindemedelsférsegling innebar forstarkning/stabilisering med snabelbil vilket innebér att ytan pa den
obundna grusstddremsan binds med emulsion/bitumen. Stédremsan kan sedan packas med speciell
stodremsepackare. Bindemedelsforsegling anvéands ofta i samband med sopning pé/i utsatta
stallen/kurvor efter underhallsatgarder med obunden stodremsa. Det ar viktigt att det uppstar en viss
nivaskillnad dar den forseglade stodremsan &r nagot lagre an belaggningen (ca 3-8 mm). Annars ar det
stor risk att plogen tar i och forstor stodremsan. Nivaskillnaden uppkommer ofta pga.
séattning/efterpackning och till viss del av att material ar bortkort fore forsegling.

3.3. Bitumenblandat grus

Bitumenblandat grus bestar av ett material av krossat berg i sortering 0/8 mm. Det &r en kallblandad
produkt. Till ballasten (0-8mm) tillférs 3 % emulsion Be 60/1500 alternativt 1,5% V 1500 som
blandas sa att endast den storre fraktionen tacks av bindemedel. Pa detta vis gar produkten att lagra i
flera ar. Dock ar viss del av finmaterialet (fillret) bundet med bitumen, jamfor torrsiktad kurva med
extraherad, se aven 2.4.2. Kornstorleksfordelning av material provtaget i falt, bade vid vagkant och i
upplag, visas i Figur 3. Materialet kan vid ratt betingelser vid utlaggning (packning/temperatur) bilda
ett narmast asfaltliknande material.

Blandningsforfarande och produktfakta finns i Bilaga 4.
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Figur 3. 0/8 + Emulsion. Kornstorleksférdelning.

For de forsok som gjordes pa laboratoriet anvandes de obundna laboratoriesorteringarna 0/8 mm med
finkornhalten 8 % (D8f8), 0/8 mm med finkornhalten 10 % (D8f10) och 0/16 mm med finkornhalten
8 % (D16f8) och de blandades med 1%, 2% och 3% bitumen V 1500.

Se dven resultat i 6.1 och 6.4. och i Bilaga 1.

3.4. Asfaltsgranulat

Asfaltgranulat ar krossad atervunnen/ateranvand asfalt. Bindemedelshalt varierar beroende pa
ingaende asfaltsmassor, i det asfaltsgranulat som testats i detta projekt lag den pa 3,5 %. De storsta
kornen ar uppat 16 mm &ven om sorteringen i exemplet nedan nog raknas som en 0/11 mm.
Finkornhalten &r Iag da bindemedel och de finare kornen bildar storre” aggregat (klumpar).
Kornstorleksfordelning av material provtaget i falt, i upplag, visas i Figur 4. Materialet kan vid ratt
betingelser vid utldggning (packning/temperatur) bilda ett ndrmast asfaltliknande material.
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Figur 4. Asfaltgranulat. Kornstorleksférdelning.
Se &ven resultat i 6.2 och Bilaga 1.

3.5. Kalksten

Dér det finns tillgangligt, t.ex. pa Gotland, kan man anvanda/anvéands krossad kalksten i sorteringarna

0/11 mm eller 0/16 mm. Kornstorleksfordelning pa inskickat material finns i Figur 5.

100%

90%

== Kalksten 0/11

80% X
70%

==fe=Kalksten 0/16 /
60%

50%

Passerande

40%

30% i(./ /l/
20%

10%

0% T T T T T T T

Kornstorlek, mm

0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 32

Figur 5. Kalksten. Kornstorleksfordelning.
Se dven resultat i 6.3 och Bilaga 1.
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3.6.

| ett forsok att kunna nyttja filleréverskott har ett material av krossat berg i sortering 0/16 mm med
finkornhalt 8 %, kallat ”B”, blandats med filler antingen fran asfaltstillverkning eller ett/en
“filler/finjord” fran mordn blandats in och da fatt finkornhalten ca 14 %. Dessa produkter &r &nnu inte
tillgangliga (generellt) utan ar ett forsok att forbattra stodremsematerial med (for) laga finkornhalter.

Stoédremsa med fillerinblandning

Passerande

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

0,0625 0,125 0,25

———0/16 mm "Ursprunglig"

e 0/16 + 10% Mnfiller

e 0/16 + 15% Asf.filler

| = ®= Malkurva D16f15

= 4= - Grusslitlager, pa vag, TDOK2013:0530 v.3

0,5 1

Kornstorlek, mm

4 5,6

8 11,2 16 22,4 32

Figur 6. Kornstorleksfordelning for ursprungsmaterial och “forbdttringsblandningar” i jimforelse
med madlkurvan "DI16f15".

Se &ven resultat i 6.50ch Bilaga 1.
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4. Erfarenheter

4.1. Erfarenhetsinsamling
Erfarenheter har erhallits/insamlats fran flera hall. De har inkommit via:
e givande diskussioner i projektgruppen,
e enkatutskick,
e studieresor,
e inskickade upphandlingskrav (se kapitel 5. Anvanda losningar fran krav och upphandlingar).
o laboratoriestudier (se kapitel 6. Laboratorietest).

| detta kapitel redogors for erfarenheter fran diskussioner i projektgruppen, via enkéter och studieresor.

4.1.1. Diskussioner i projektgruppen

Sammansattning av projektgruppen har gjorts utifran lampliga erfarenheter. Vid de diskussioner som
forts inom gruppen har mycket intressant information framkommit. En del av erfarenheterna har sedan
verifierats inom projektet med enkéter, studieresor och laboratorieprovningar.

Ett Iampligt forfarande ar att vid komplettering av stodremsa eller nya stédremsor efter
belaggningsarbeten inspektera vagen/objektet efter ca 2 veckor. Dar grus ligger pa vagbanan sopas det
bort och stodremsan lagas/forstarks med bitumenférsegling med s.k. snabelbil. Eventuellt kan den nog
aven utforas med s.k. klistermoped. Bitumenfdrsegling ar troligen mer stabil &n asfaltsgranulat och
bitumenblandat grus och lika stabilt som obundet grus men betydligt battre bundet (&n grus). Det &r en
atgard som ofta fungerar bra!

Kostnader for Trafikverket ar for till exempel emulsion + grus &r 300kr/ton &ven om
tillverkningskostnaden troligtvis ar (nagot) lagre. Utlaggningskostnad ar snarlik for konventionell
stodremsa som fér emulsion + grus, cirka 20 kr/m. Totalkostnaden okar troligtvis relativt mattligt da
det ar fraga om ett fatal ton men med manga platser. Det &r transporterna som paverkar kostnaden
mest.

For att hindra trafik att kora pa stodremsan och for att forstarka den laggs asfalt som limpor eller i
form av 2 tum 4-metoden” vilket skapar obekvima ojimnheter (s.K. curbs). Tva-tum-fyrametoden
innebdr att reglar (med dimension 45 x 95 mm, 2 x 4 tum hyvlat) Iaggs i végrenen innan den forstarkta
stodremsan bestaende av asfalt laggs. Efter utlaggning tas reglarna bort vilket skapar stérande
ojamnheter. Se exempel i Figur 7.

Aven om férdyrningen vid komplettering/atgérd vid problemstrackor med till exempel bitumenhaltiga
varianter pa stodremsor ar mattlig. Kommer det dock att bli alldeles for dyrt att anvanda dessa
I6sningar generellt. Kravstallningen kan behdva skiljas at. Bada fallen (komplettering och nylaggning
av stddremsa) kan var for sig uppfylla funktionalitet men de behdver nédvandigtvis inte vara samma.
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Figur 7. Exempel pd s.k. "2tum 4" till vinster och “vanliga curbs” till hoger.

4.1.2. Intervjuer/Enkéater

For att samla in erfarenheter skickades en enkat ut till 20-tal mottagare, 6 st. svar kom in. Fragorna
handlade om erfarenheter av anvandning av alternativa material jamfort med traditionella stédremsor
av krossat berg i sortering 0/16 mm. Enkatens utformning redovisas i Bilaga 5.

De anvanda alternativen var i huvudsak krossad returasfalt, bitumenblandat stodremsematerial och
kalksten. Aven om inte alla svar gillde “alternativa” stddremsor kom information om nyttiga
erfarenheter fram som lamplig tidpunkt och fuktkvot.

4.1.3. Faltstudier

For att studera alternativ till obundna stodremsor framst da bitumenblandade varianter har faltstudier
gjorts. Det som fradmst har undersokts ar stréckor (kurvor) med bitumenblandat grus,
bitumenfdrsegling med snabelbil och asfaltgranulat.

4.2. Problemstallningar

Stddremsor anléggs for att:
»  Skydda asfaltskanten.
«  Utjamna nivaskillnader.
»  Sékerstalla avvattning.
+  Kunna vara korbar.
*  Gevisuell ledning for var vagbanan tar slut.
«  Pasmalare landsbygdsvagar ska stodremsan ge ett utrymme for oskyddade trafikanter
(fotgéngare) att ta till vid moétande trafik.

For trafikanter kan det vara ett problem med Iag friktion nar gruskorn hamnar péa vagbanan som
rullgrus vilket speciellt for oskyddade trafikanter som motorcyklister kan vara livsfarligt. Bortkort
eller uttryckt material skapar stor skillnad mellan belaggning och omradet utanfér som forsvarar och
Okar risken att styra tillbaka om man hamnar utanfor belaggningskanten.

Problemet for motorcyklister med bristande friktion och plétsliga rullgrusansamlingar, Figur 10, &r
stort anser Sveriges Motorcyklister, SMC. | drygt 25 procent av alla MC-olyckor med allvarligt
skadade utanfor tatort har grus varit en bidragande faktor, enligt SMCs hemsida. (Alla grusolyckor
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kommer inte fran stodremsor, vissa kommer fran underhallsatgarder/reparationer som grusas/sandas
av. Men ér illa nog.) P4 SMC:s hemsida om stodremsor foresprakas emulsionsblandat grus.
4.2.1. Uppkomst av problem

Problem med stédremsan kan uppsta av flera orsaker bland annat:

e Material (val av material, brist pa kravuppfyllelse): Har man valt ratt/bra material for
stodremsa. Uppfyller de kraven? Uppfyller kraven lamplig funktion?

o Bundenheten och barighet kan vara bristfélliga.

o Végbredd + kurvatur: vagens geometri kan skapa forutsattningar for hur mycket trafiken kan
undvika att kora pa och belasta stodremsan i onddan.

e Sparval av olika trafikslag, om vagen ar kurvig och smal, leder det till att
skrymmande/breda/langa fordon (férhoppningsvis) oavsiktlig tvingas gena éver stodremsa i
kurvor. De kor ocksé langt ut, pa stddremsan for att ge 6kat utrymme vid moten och
omkarningar.

o Jordbruksfordon kan vara breda och ha bred last. Traktorer kan vid vissa perioder
anvanda s.k. dubbelmontage pa bakdécken for 6kad barighet nar de kor stor last till
exempel pa akrar med lag bérighet. Det innebér ofta att det yttersta (hdgra) dacket ar
utanfor beldggningskanten. (Se aven Figur 8.)

o Aven lastbilar kan vara breda men framst &r de nog I&nga, sérskilt med slap vilket
innebdr att bakre anden genar i kurviga partier éver stédremsan.

o Buskorning (lek) med fordon som sladdar ut i stodremsan kan orsaka skada och fa den
att skvatta at alla hall men kanske framst ut fran vagbanan.

o Bristande underhall

o Stodremsematerialet, da kanske framst av bitumenhaltiga material, kan tryckas ut och
skapa vallar som hindrar vattenavrinning.

o | daligt underhallna vagkanter/stodremsor uppstar vegetation, grassvalar, som kan
hindra vattenavrinningen mot diket.

o Bortkoérd stodremsa kan Sppna vagskuldran” vilket ocksé kan leda till att vatten leds
in vagkroppen istéllet for ner i diket via innerslanten.

e Sndrdjningar; vingen skrapar/luckrar upp bakom plogbladet, vilket kan minska tathet,
bundenhet och béarighet.

e Viltskador pa stodremsa och véagkant har observerats troligen orsakat av vildsvin.

4.2.2. Konsekvenser av problem
Konsekvenser av bristfalliga stédremsor &r ofta:
e FOrsédmrad vattenavrinning. Vatten kan ledas in i vagkroppen och minska barigheten.

e Arstodremsan bortkord okar belastningen pé belaggningskanten och skador orsakas fran tung
trafik som kor/tvingas kora langt ut och asfaltkanten spricker. (Se Figur 9.)

e Forsamrad friktion (rullgrus pa vagbanan). Dras materialet, framst obundet, fran stodremsan in
pa vagbanan kan det uppsta partier med lag friktion pa grund av rullgrus pa vagbanan. Det &r
ett problem f6r samtliga trafikslag men framst ett problem fér motorcyklister (som ar
tvahjuliga och relativt snabba i jamforelse med 4-hjuliga bilar och cyklar). Figur 10.
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e En hog belaggningskant utan stodremsa i rétt niva forsvarar aterstyrning om man hamnar
utanfor beldggningskant. For fotgdngare och cyklar minskar komfort och olycksrisken tkar,
dessutom minskar mojligheten anvanda den for att undvika trafik fran motorfordon.

e Viltskador &r troligen sma i omfattning men de finns. Stodremsan kan bokas bort (av vildsvin)
och vagkanten kan skadas.

2

Figur 9. Sprucken belaggningskant pga. for 1ag niva pa (bortkord)
stodremsan. Med spar av traktorspar.
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Figur 10. Mycket l6st grus pa vagbanan. (Foto: SMC)

4.3. Bitumenblandat stbdremsematerial

I enkétsvar framkom att:

Bitumenblandat (emulsion) stodremsematerial har anvants som basunderhall arligen pa flera
strackor/objekt i aktuell region (Varmland). Materialet bestar av 0/8 mm fraktionsgrus med 3 %
bitumenemulsion (C60B4-V1500) som paférs med stodkantlaggare.

Priset/kostnaden ar svarbedomd eftersom atgard utforts i samband med belaggningsjustering vilket
innebar flackvisa atgarder 6ver lang stracka. 2018 kostade materialet 443 kr/ton och lastbil med
stodkantslaggare 946 kr/timme.

Erfarenheten &r god. Materialet stannar kvar i storre utstrackning. Forsta aret det anvandes for
ordinarie komplettering gick det at stora mangder. Entreprenoren reagerade pa kostnaden (detta ar
en OR- post?). Redan nésta ar gick det & markant mindre material.

4.3.1. Studieresai Varmland

Vid faltstudier framkom att de stodremsor som bestod av bitumenblandat grus visade pa vissa
stabilitetsproblem. De var pa smala och kurviga vagavsnitt ofta ned- eller uttryckta troligen av tung

L OR = Oreglerat pris/kostnad, ofta for en funktion som entreprenoren ska uppfylla.
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trafik (lastbilar) eller jordbruksfordon (t.ex. traktorer eventuellt med dubbelmontage). Pa avsnitt med
uttrycka stodremsor bildar materialet en vall som (kan) forhindra vattenavrinning fran véagytan till
diket. Nedtryckt material kan ocksa det forsamra dikesfunktionen (beroende pa utformning och djup
pa diket). Daremot dras valdigt lite 16st material (grus) in pa vagbanan dven om det forekommer.
Stabiliteten var negativt éverraskande, vanligtvis ar intrycket att det brukar fungera béttre. Se exempel
i Figur 11 och Figur 12 samt i Bilaga 2.

Figur 11. Relativt nylagda stodremsor av emulsionsblandat grus. Till vanster anas traktorspar, till
hdger ar bundenheten inte optimal.

asm—

Figur 12. Nedtryckt stodremsa med grassval. Spar av sparktest” for
kontroll av barighet syns.

4.4. Bitumenfdrsegling

Vid féltresa (i Varmland) kunde man se att bitumenfdrseglingarna (snabellagningarna) av stédremsan
verkar halla bra &ven nar vissa skador uppstar, Figur 13.
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Figur 13. Forsegling av stodremsa med bitumen. Till vanster asfaltsliknande yta, till hoger vissa
typiska skador men med bibehéallen funktion.

45. Stodremsor av krossad asfalt

| enkatsvar angaende stodremsor av asfaltsgranulat angavs:
Stodremsor av krossad returasfalt har anvants som komplettering pa utsatta strackor. EXx.
innerkurvor m.m. (i Do? Mjolby).

Materialet har anvants sen 2016 och framat som bestar av krossad returasfalt med okand
sammansattning i sortering 0-11 mm

Detta maste laggas nar temperaturen ar pa plussidan (6ver noll) men inte for varmt da det klibbar i
utlaggaren. April och november ar bra manader.

Erfarenheten ar att det &r mycket bra varaktighet, inget grusslapp i kurvor. Vi tillsatter inget material.
Vi har provat detta nu i 3 sdsonger utan nagra bekymmer. Tyvarr sa har vi inte testat detta vid
nylaggning annu!”

4.5.1. Rundturer i Ostergotland

Stddremsor av asfaltgranulat uppvisar likartade problem som bitumenblandat grus, se 4.3.1. Till
exempel att brister i b&righeten/stabiliteten forekommer. Men &ven viss forekomst, om &n liten, av
grus pa vagbanan. Se Figur 14 och Figur 15.

2 Do = Driftomrade
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Figur 14. Stodremsa av asfaltsgranulat. Till hoger tydlig grans for komplettering i utgangen av kurva.

Figur 15. Till vanster, i mattlig omfattning, 16st grus pa vagbanan fran asfaltsgranulat. Till héger
traktorspar pa stodremsa.

4.6. Kalksten

I enkatsvar fran Gotlandsrepresentant:
“Generellt att stodremsorna utférs med lokalt material; saledes kalksten (Gotland).

Erfarenheterna av det ar att mindre stenstorlek ger likvardig stabilitet pa stddremsan och mindre
spridning av material ut pa vagbanan. Sa fort stodremsan fatt packning och lite fukt sa blir den bra.

Om den far mycket trafik innan den blivit vat/fuktig sa kan den spridas &ven om den blivit packad bra.

Troligtvis har det att géra med andelen finmaterial i kornkurvan fér kalkstenen. Nar material i
storleken 0-4 blivit fuktigt/vatt och torkar sa blir det som ett bindemedel for de 6vriga fraktionerna i
kornkurvan.”

Sa lardomen é&r att for att fa hogre kvalitet behovs en befuktning, vilket inte sker i dag mer an det
naturen bjuder pa. Samt att mindre maximal stenstorlek fungerar bra/battre.

4.7. Andra erfarenheter

Enkatsvar som berér mer allmanna reflektioner &r:

Vi har provat olika sorters grusmaterial och olika packningsmetoder genom aren. Stérsta problemet
har oavsett metod blivit nar komplettering av stodremsor utfors mellan maj och augusti. Det &r de
manaderna som det &r mest MC ute pa vagarna och temperaturen ar som hogst vilket leder till att
packningen &r betydligt svarare att fa till &n det ar i mars-april och/eller september-november. ”
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“Man borde/ska inte tillata komplettering av stédremsa under perioden maj-augusti forutom
naturligtvis om det uppstar akuta problem under den tidsperioden. De ar som har kontraktsslut 31/8
bor komplettering utforas s mycket som mojligt hosten fore eller under perioden mars-april sista
kontraktsaret. Det kan naturligtvis vara behov av att justera tidsintervallen efter var vi geografiskt
befinner oss i landet. ”

”Det &r prio 1 att utfora s& mycket som mojligt av kompletteringen mellan september-april och inte
under maj-augusti. Det gar for Bas Vag kontrakten att &ndra i standardbeskrivningen. ”
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5. Anvanda losningar fran krav och upphandlingar

| detta kapitel redovisas kravtexter fran generella kravdokument som AMA Anlaggning 20 och
Obundna lager for vagkonstruktioner (TDOK 2013:0530 version 3.0) samt specifika krav i specifika
upphandlingar fran olika driftomraden i Svea- och Gotaland.

5.1. Sammanfattning av kravdokument

AMA Anlaggning 20; DCB6 anger krav pa tjocklekar och utférande (tidpunkt och packning) samt
pekar pa materialkrav i TDOK 2013:0530 version 3.0; kapitel 11. | dessa dokument anges stédremsa
enbart av obundna materiallager. Stodremsan ska vara lika tjockt som belaggningen och ska besta av
slitlager och eventuellt bérlager. Enligt tabell AMA DCB.6/1 ska tjocklekarna vara som i Tabell 1. Det
undre lagret, bérlagret, ska vara i sortering 0/31,5 mm. Det Gvre lagret, slitlagret, ska vara i sortering
0/11,2 mm med finkornhalten 10-15 % eller i sortering 0/16 mm med finkornhalten 8-15%. For det
ovre lagret ska nétningsmotstandet, micro-Devalvardet, vara under 25. Andelen runda korn (okrossat
naturgrus) far vara max 50 %.

Tabell 1. Tjocklekar for stédremsans respektive lager (ur tabell AMA DCB.6/1).

Stddremsa Tjocklek < 70 mm Tjocklek 71-90 mm Tjocklek > 90 mm
Ovre lager med slitlager Hela tjockleken 40 mm 50 mm
Undre lager med barlager 0 mm Resterande Resterande

Krav pa kornstorleksfordelning i TDOK 2013:0530 avsnitt 11.2, krav pa fardigt lager redovisas med
utvalda siktar i Tabell 2.

Tabell 2. Kornstorleksfordelning, krav pa fardigt lager pa 6vre stodremsa. Vissa utvalda siktar
redovisas.

Sortering 0,063 mm 2mm 11,2 mm 16 mm
Ga 0/16 (D=16 mm) 8-15% 22-50 % Inget krav for 11,2 85-99 %
Gww 0/11,2 (D=11,2 mm) 10-15% 33-60 % 85-99 % 100 %

5.2. Sammanfattning av upphandlingskrav

Vi har tagit del av dokument som ber6r kontrakt och upphandling for underhall och komplettering av
stodremsor i lokala/regionala upphandling. Uppgifter i dessa ar hamtade fran:

e BAS-kontrakt

e Entreprenorer

e Krav i kontrakt, Standardbeskrivning for Basunderhall Vdg, SBV.

o Laboratorieresultat av kontrollprover (siktkurva och eventuell bindemedelshalt)
o Prestandadeklaration och CE-markning av levererat material till stodremsa.

Svar har inkommit fran 35 driftomraden, fran Oland och Halland i s6der till Uppland och Varmland i
norr. Krav i SBV och laboratorieresultat har sammanstallts i Tabell 14, i Bilaga 3.

Det &r i princip tre olika krav pa material i SBV-dokumenten:

e 0/8 mm krossat berg med 3 % emulsion; 11 st. (Frdmst i vastra Gotaland och véstra Svealand).
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e TDOK 2013:0530 avsnitt 11 (0/11 och/eller 0/16); 6 st.
e TDOK 2013:0530 avsnitt 11: 0/11 mm: 18 st. (Framst i 6stra Svealand och dstra Gotaland)

Av de som anger obundna material som krav (24 st.) ar det 11 st. laboratorieresultat av kontrollprover
som uppfyller kraven pa finkornhalt. De som fallerar har samtliga for laga finkornhalter.
Emulsionshalt pa 3 % innebér en bindemedelhalt pa ca 1,5 %. Bindemedelshalterna varierar fran

2,4 % till 4,8 % (ndgot/nagra resultat ar fran returasfalt/asfaltgranulat). Kraven pa kornkurva for de
bitumenhaltiga materialen &r vaga: sortering 0/8 mm.

For utforande &r det generellt féljande som galler:
Komplettering av stddremsa ska utforas till stodremsans ursprungliga bredd.
Stodremsans innerkant ska efter packning ansluta till belaggningskantens niva.
Materialspridning och packning ska utforas sé att belaggningen inte skadas.
Packning ska utféras enligt nagot av foljande alternativ:
e med vibrerande packningsredskap monterad pa utlaggningsutrustningen
o eller med vibrerande utrustning som ger motsvarande resultat
o latt vélt eller vibroplatta
Erforderlig sopning ska utforas i samband med atgard.

Kostnader for bitumenblandat grus (ca 400 kr/ton) ér ca 4 géanger hogre én for ”bara” grus (ca 100
kr/ton). Vissa anger kostnad per ton for materialet plus arbetskostnad per I6pmeter, i andra fall ingar
det i totalkostnaden och &r svar att bryta ut for bestdllaren ("Tyvarr har jag stodkanter som OR i
kontraktet, vilket innebdr att jag inte vet priset.”) Kostnaderna upplevs ibland vara taktiskt satta av
entreprendren
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6. Laboratorietest

De laboratorietest som utforts ar framst kornkurva, bindemedelshalt och CBR (se &ven 2.4). De
material som testats ar (vilka aven beskrivs i 3):

e 0/8+emulsion, Varmland

e Asfaltsgranulat, Ostergétland

e Kalksten 0/11 och 0/16, Gotland

e Egna bitumenblandningar

o Krossat berg med tillsatt finmaterial av morén och asfaltsfiller

Laboratorieresultat kommenteras i respektive stycke (nedan) och finns mer fullstandigt i Bilaga 1 och
ar sammanstallt i Tabell 4.

6.1. Sortering 0/8 mm + emulsion

Prov &r tagit i upplagshdg och i vagkant under faltexkursion. Innehall i form av bindemedelshalt och
kornstorleksfordelning av emulsionsblandat grus i sortering 0/8 mm redovisas i Figur 21 och i Tabell 6
i Bilaga 1.

Resultat fran packnings- och barighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 och i
Bilaga 1.

6.2. Asfaltgranulat

Prov &r taget i upplagshog under faltexkursion. Innehall i form av bindemedelshalt och
kornstorleksfordelning av asfaltsgranulat i sortering 0/8 mm redovisas i Figur 23 och i Tabell 7.

Resultat fran packnings- och barighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 och i
Bilaga 1.

6.3. Kalksten

Prover av kalksten skickades in fran en region dar det ar vanligen forekommande. Sorteringarna 0/11
mm och 0/16 mm anvénds som material till stodremsa. Se dven kommentarer i 4.6. Resultat i form av
kornstorleksfordelning redovisas i Figur 25 och i Tabell 8.

Resultat fran packnings- och bérighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 och i
Bilaga 1.

6.4. Laboratorieblandat material

For att studera effekt av bindemedelshalt motsvarande “emulsionsblandat grus” blandades tre
grussorteringar, 0/8 mm med finkornhalterna 8 % och 10 % (D8f8 och D8f10) samt 0/16 mm med
finkornhalten 8 % (D16f8) med 1%, 2% och 3% mjukbitumen (V1500).

D8 eller D16 anger “storsta sten” i sorteringen som dd dr 8 mm respektive 16 mm och f8 respektive
10 anger finkornhalten (fillerhalten, halten <0,063 mm) som &ar 8% respektive 10%.

Se Figur 28 for kornstorleksfordelning. Se dven VTI notat 17-2018. Bitumenblandningarna plus de
ursprungliga proverna och resultaten utan bitumen skapar da en provningsmatris med 12 varianter.
CBR-prover har packats med optimal vattenkvot, se Tabell 9. Proctorresultat (modifierad) for
blandningarna utan bitumen har anvénts for samtliga blandningar.
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Tabell 3. Resultatmatris for CBR for laboratorieblandade grussorteringar med olika bitumenhalt.

Sortering 0/8 mm 0/8 mm 0/16 mm
finkornhalt 8% finkornhalt 10% | finkornhalt 8%
(D8f8) (D8f10) (D16f8)
Bindemedelshalt 0% CBR = 114% CBR =143% CBR =210%
Bindemedelshalt 1% CBR =103% CBR =113% CBR =151%
Bindemedelshalt 2% CBR =80% CBR =84% CBR =135%
Bindemedelshalt 3% CBR =56% CBR =71% CBR =68%

Barigheten, i form av CBR, forsdmras av tkad bindemedelshalt vilket kan ses i Tabell 3 och i Figur
16.

250
D16f8
200 —@®— medel
D8f10
. 150
X
= --@--D8f8
o @ e __
© 100 T TTTEOe T
50 o=
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Bitumenhalt (%)

Figur 16. Paverkan av bindemedelshalt (bitumen) pa barighet i form av CBR.

6.5. Krossat berg plus tillsatsfiller

En entreprendr kompletterade detta projekt med att finansiera provning av ett krossat berg i sortering
0/16 mm med (lite) 1&g finkornhalt (pa ca 8 %) som “forbattrades” med tillsats av Overskottsmaterial i
form av filler, filler/finjord frdn moran och asfaltsfiller. Kornstorleksfordelning av blandnings-
materialen redovisas i Figur 30 och i Tabell 10. Resultat fran de fardiga blandningarna redovisas i
Figur 31 och i Tabell 11 tillsammans med malkurvan som var den sortering 0/16 mm med
finkornhalten 15 % (D16f15) fran VTI notat 17-2018.

Resultat fran packnings- och barighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 och i
Bilaga 1. Pa dessa prover utfordes dven permeabilitet, se Tabell 5 och Figur 17 samt VTI notat 17-
2018.

6.6. Packning, barighet och permeabilitet

| stort sett samtliga resultat kan sammanfattas i Tabell 4. Dar kan man utlasa finkornhalter, f, (dvs.
halten <0,063 mm), &vre sorteringsgrins, D (storsta sten”), bindemedelshalt, bm, optimal vattenkvot
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och maximal torr skrymdensitet (referensdensitet) fran modifierad Proctor, aktuell vattenkvot och torr
skrymdensitet fran CBR-forsoken samt CBR-resultat.

Tabell 4. Resultat fran packnings- och barighetsforsok.

Prov Fin- Ovre Binde- | Proctor Proctor CBR CBR torr CBR
korn- | sorterings- | medels- | optimal referens- vatten- skrym-
halt (f) grans (D) halt vatten- densitet kvot densitet
(bm) kvot

Grus 0/8 mm 11% 8 mm 1,9% 55% | 2,13 Mg/m? 5,5% 2,10 48%

+ emulsion Mg/m3

Asfaltgranulat 11% 16 mm 3,5% 57% | 2,07 Mg/m3 5,2% 2,06 43%
Mg/m3

Kalksten 0/11 11% 11 mm 0 5,8% | 2,31 Mg/m3 5,7% 2,26 111%

mm Mg/m3

Kalksten 0/16 18% 16 mm 0 57% | 2,29 Mg/m3 5,6% 2,28 67%

mm Mg/m3

D8/f8 8% 8 mm 0 6,9% | 2,12 Mg/m3 6,7% 2,06 114%
Mg/m3

D8/f8 +bm1 8% 8 mm 1% 6,9% | 2,12 Mg/m?3 6,6% 2,10 103%
Mg/m3

D8/f8 +bm2 8% 8 mm 2% 6,9% | 2,12 Mg/m3 6,6% 2,10 80%
Mg/m3

D8/f8 +bm3 8% 8 mm 3% 6,9% | 2,12 Mg/m3 6,2% 2,04 56%
Mg/m3

D8/f10 10% 8 mm 0 7,0% | 2,13 Mg/m?3 6,7% 2,09 143%
Mg/m3

D8/f10+bm1 10% 8 mm 1% 7,0% | 2,13 Mg/m3 6,6% 2,11 113%
Mg/m3

D8/f10+bm2 10% 8 mm 2% 7,0% | 2,13 Mg/m3 6,3% 2,12 84%
Mg/m3

D8/f10 +bm3 10% 8 mm 3% 7,0% | 2,13 Mg/m?3 5,9% 2,11 71%
Mg/m?

D16/f8 8% 16 mm 0 6,0% | 2,17 Mg/m?3 5,8% 2,15 210%
Mg/m3

D16/f8 +bm1 8% 16 mm 1% 6,0% | 2,17 Mg/m3 57% 2,18 151%
Mg/m3

D16/f8 +bm2 8% 16 mm 2% 6,0% | 2,17 Mg/m?3 5,4% 2,18 135%
Mg/m3

D16/f8 +bm3 8% 16 mm 3% 6,0% | 2,17 Mg/m?3 5,2% 2,10 68%
Mg/m3

Bergkross 8% 16 mm 0 7,1% | 2,31 Mg/m3 6,2% 2,31 214%

”B” 0/16 Mg/m3
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Prov Fin- Ovre Binde- | Proctor Proctor CBR CBR torr CBR

korn- | sorterings- | medels- | optimal referens- | vatten- skrym-

halt (f) | gréns (D) halt vatten- densitet kvot densitet

(bm) kvot
Bergkross 14% 16 mm 0 6,9% | 2,28 Mg/m?3 6,8% 2,28 39%
”B” 0/16 + Mg/m3
10%
moranfiller
Bergkross "B 13% 16 mm 0 7,4% | 2,24 Mg/m3 6,7% 2,27 102%
0/16 + 15% Mg/m3
asfaltfiller
D16f15 15% 16 mm 0 6,1% | 2,18 Mg/m3 5,9% 2,17 | 228%
Mg/m?

For de material som har fatt finmaterialinblandningar har d&ven permeabilitetshestamning utforts, i

Tabell 5 redovisas dessa resultat i jamforelse med finkornhalt och CBR och med ett annat prov i

sortering 0/16 mm av krossat berg med finkornhalten 15 % (kallat D16f15). | Figur 17 illustreras
sambandet mellan béarighet (CBR) och tithet/genomsléapplighet (permeabilitet) for bergkross B 0/16
mm med “fillerinblandningarna”.

Tabell 5 Swerockmaterialen, CBR i jamforlse med Permeabilitet.

Material Finkornhalt CBR Permeabilitet
D16f15 15% 228% 1,8x 108 m/s
Bergkross "B” 0/16 8% 214% 2,7x107 m/s
Bergkross "B 0/16 + 15% asfalffiller 13 % 102% 8,4 x 108 m/s
Bergkross "B” 0/16 + 10% moranfiller 14 % 39% 2,3x 108 m/s

Samband mellan Permeabilitet och barighet
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2,5E-07

2,0E-07

1,5E-07
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0,0E+00
0%
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100%

y = 1E-07x - 4E-08 @
R?=0,9853.+"

150%
CBR

200%

250%

Figur 17. Samband mellan barighet och permeabilitet for bergkross "B~ med

olika fillerinblandningar.
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7. Diskussion

7.1. Erfarenheter
Erfarenheter fran underhall eller nyanlaggning av stédremsor redovisas i Kapitel 4 och diskuteras har.

Dér stoédremsa av grus ersétts med bitumenhaltigt material (emulsionsblandat grus och asfaltsgranulat)
minskar halten lost grus pa vagen men stabilitet och styvhet ar knappast béttre. Materialet kan
omformas och trycks ut i slanten/diket eller skapar vattenhindrande vallar nagra decimeter fran
asfaltskanten. Snabellagningen haller ofta langre men slits pa sikt den ocksa.

Den Idsning som verkar fungera bast &r bindemedelsforsegling (med snabelbil), det &r en avhjélpande
atgard som fungerar bra. Det &r en lamplig atgard for att forebygga skador pa vissa stéllen. Stodremsan
blir troligen mer stabil &n asfaltsgrus (emulsionsblandat eller granulat) och har béattre bundenhet &n
obunden stédremsa. Den 6kade kostnaden &r liten, da den utfors pa begransade platser. Andra atgarder
mot till exempel grus pa vagbanan (sopning) maste anda géras infor forseglingen. Hallbarheten
uppskattas till 4-5 ar.

Man maste halla isar komplettering av stodremsa kopplade till (problemstréackor) dar stédremsan dras
ut pa végen eller forsvinner ner i diket och den stodremsa som fungerar pa 6vrigt vagnat. Det stalls
olika krav pa materialets sammansattning. Om det skulle laggas eller hanteras stodremsor som pa
problemstrackor pa hela vignitet vid “nyldggning” skulle det bli omotiverat dyrt. Man méste vara
tydlig i det avseendet dar vi sarar pa kravstallningen. Bada fallen (komplettering och nylaggning av
stodremsa) ska var for sig uppfylla funktionalitet men de behéver nddvandigtvis inte vara samma. Det
ar tvivelaktigt att ha en bitumeninblandad stodremsa om det inte behdvs.

Det rapporten belyser ar material for stodremsor i allmanhet och komplettering av stédremsor pa
problemstrackor i synnerhet.

7.2. Anvanda lésningar
De lésningar som kravstalls och upphandlas har redovisats i Kapitel 5 och Bilaga 3.

I kravdokument som AMA Anlédggning och "TDOK” &r kraven stéllda p4 obundna stodremsor i
sorteringarna 0/11 mm med finkornhalten 10-15 % eller 0/16 mm med finkornhalten 8-15 %.

Nar man tar del av laboratorieresultat fran de driftomraden vi fatt uppgifter ifran visar det sig att
endast 11 av 24 kornstorleksfordelningar, dvs. 46 % uppfyller kraven for obundna stodremsor.

I en del driftomraden har det aven stallts krav pa bitumenhaltiga stodremsor som emulsionsblandad
0/8 mm eller krossat asfaltsgranulat.

Kostnader for bitumenhaltigt grus (ca 400 kr/ton) &r ca 4 ganger hogre dn for “bara” grus (ca 100
kr/ton). Vissa entreprendrer har kostnad per ton for materialet plus arbetskostnad per I6pmeter, i andra
fall ingar det i totalkostnaden och ar svar att bryta ut for bestéllaren.

Det ar formodligen mer ekonomiskt att ateranvanda bra asfaltgranulat i asfalt &n att anvanda det som
stddremsa.

Bitumenhaltiga material kréaver (nog) storre packningsarbete for bli (tillrackligt) stabila jamfort med
grussorteringar.

Det dr viktigt att det finns bra vdgmarkering (kantlinjer) nar kontrasten mellan vagytan och stédremsan
ar liten. Sérskilt viktigt ndr morka, asfaltsliknande, material anvands.
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7.3. Laboratorietest

Laboratorieférséken kommenteras och redovisas éversiktligt i Kapitel 6, i Bilaga 1 redovisas de mer i
detalj.

Den lésning som innebér reparation/forstarkning med snabelbil har inte laboratorietestats, den ar svar
(omajlig) att provta och valdigt svar att simulera i laboratoriet.

De bitumenhaltiga material som provtagits i féalt &r snarlika till samansattning aven om det skiljer lite i
bitumenhalt och évre sorteringsgrans (storsta sten”). Kornstorleksfordelning for kalksten ar ocksa
snarlik dessa. Som en referens jamfors dessa d&ven med “Granit D8f10”. Finkornhalten ar ca 10 % for
alla fyra. Det &r ca 50 % av materialet som & mindre &n 2 mm. Kalkstensmaterialet (0/11 mm) och 0/8
+ emulsion har ca 10 % material storre &n sikt 8 mm och ”storsta sten” &r 11,2 mm. Asfaltsgranulatet
har ca 20 % material storre &n sikt 8 mm och ”stérsta sten” 16 mm. ”Granit D8f8” har allt material
mindre &n 8 mm. Bindemedelshalterna (bm) &r ca 1,8 % respektive 3,5 % for 0/8+emuslion och
asfaltsgranulat. Se illustration av kornstorleksfordelning i Figur 18.

100% 1 —4— 0/8 + Emulsion, extraherat (bm 1,8%)
90y | =M= Asfaltgranulat, extraherad (bm 3,5 %)

=== Kalksten 0/11

80% -| === Granit D8 {10

== Y= 0/8 + Emulsion, torrsiktad

70% - .
0 =@ Asfaltgranulat, torrsiktad /
g 60% —— Grusslitlager, pa vag, TDOK2013:0530 v.3 ,D /
f=
< 50% //
(7]
&v‘; 40% /
/
30%
20%
10% %—i
- —%‘ X =
0% # = _I— - T T T T T T T 1
0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 32
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Figur 18. lllustration av material med snarlik kornstorleksfordelning.

Barighetsmassigt har de bitumenhaltiga materialen ett CBR-varde pa ca 40-50%, kalkstenen har CBR
pa ca 110 % och graniten har CBR ca 140 %. Graniten har dven blandats med mjukbitumen (V1500) i
halterna 1%, 2% och 3%. Med bitumeninblandning sjunker CBR-vardet fran 140% (utan bitumen) till
ca 110%, ca 85% och ca 70% for respektive bindemedelshalt. Se &ven Tabell 3 och Tabell 4. Ser man
pa barigheten blir det bara samre med 6kad bitumenhalt men man kanske vinner i 6kad tathet
(minskad permeabilitet) och i 6kad bundenhet. Egenskaperna for tathet och bundenhet har, tyvarr, inte
studerats for dessa blandningar i detta projekt.

7.3.1. Fillerinblandat grus (0/16)

De extra sorteringar/blandningar som tillkom via entreprendr visade att otatheten/permeabiliteten
(genomslappligheten) var proportionell mot barigheten (CBR), se Figur 17. Permeabiliteten & omvéant
proportionellt med finkornhalten, Figur 19. Trots att barigheten sjunker drastiskt med inblandning av
olika filler sa dkar de téatheten.
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Permeabiliitet som funktion av finkornhalt
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Figur 19. Samband mellan permeabilitet och finkornhalt.

En ansokan fran VTI tillsammans med Swerock hos Trafikverket/BVFF och SBUF har gjorts (2021-

09-29); for att utrona forbattringspotential (av 1ampliga egenskaper) vid nyttjande av dverskottsfiller

for att oka finkornhalt i material for stodremsa och grusslitlager. Denna ansokan har beviljats av bade
SBUF och Trafikverket med projektstart 2022-03-01.
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8. Slutsats

Alternativ pa material till stodremsor anvéands dven om de inte finns i det generella regelverket (som
TDOK 2013:0530). | detta projekt har det framst forekommit bitumenhaltiga varianter. Den goda
erfarenheten fran dessa, bitumenhaltiga, stodremsor ar att de inte genererar lika mycket 16st grus pa
vagbanan dven om det kan férekomma. Stabiliteten ar tyvarr inte battre an for 16st grus utan snarare
samre vilket visat sig i laboratorieforsok samt vid faltstudier i form av deformerade stédremsor.

Man maste ocksa halla isar komplettering av stodremsa kopplade till (problemstrackor) dar
stodremsan dras ut pa vagen och den stédremsa som finns pa 6vrigt vagnat. Det bor stéllas olika
kravnivaer i detta avseende. Om det skulle laggas eller hanteras stodremsor som pa problemstrackor pa
hela vignatet vid "nyldggning” skulle det bli omotiverat dyrt.

Bindemedelsforsegling (med snabelbil) rekommenderas for problemstrackor, det ar en férebyggande
atgard som fungerar bra. Det ar en lamplig atgard for strackor dar erfarenhetsmassigt stodremsan
forsvinner. Stédremsan blir troligen mer stabil an asfaltsgrus (emulsionsblandat eller granulat) och har
béttre bundenhet an obunden stodremsa. Den okade kostnaden ar liten, d den utfors pa begransade
platser i samband med andra atgarder (till exempel sopning). Hallbarheten uppskattas till 4-5 ar.
Bindemedelsforseglingen bor utforas efter (eller i samband med) sopning efter cirka 14 dagar efter
utlaggning.

Bitumenhaltiga stodremsor (snabelbil, emulsionsblandat grus och asfaltsgranulat) kan vid ratt
packningsbetingelser ge ett lager som uppvisar asfaltsliknade lager, sarskilt vad det galler tathet,
exempel i Figur 20.

Figur 20. Asfaltsliknande yta av bindemedelsférseglad stédremsa (med s.k. snabelbil).

Kostnad per ton ar ca 4 ganger sa hog for bitumenblandat grus mot obundna sorteringar.
Utlaggningskostnader och packning tillkommer for bada varianterna och bér vara snarlika. Anvéands
bitumenhaltiga grus (som 0/8 + emulsion och asfaltsgranulat) punktvis pa utsatta stallen (t.ex. vissa
kurvor) blir nog kostnadsokningen mattlig.

Fukthalten &r viktig vid komplettering och packning av stddremsa vilket innebér att lampliga
tidpunkter &r tidig var och sen host.
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Bilaga 1 Laboratorieresultat

De laboratorietest som utforts ar framst kornkurva, bindemedelshalt och CBR (se aven 2.4). De
material som testats ar (vilka aven beskrivs i kapitel 3):

e 0/8+emulsion, Varmland

e Asfaltsgranulat Osterg6tland
o Kalksten 0/11 och 0/16, Gotland

e Egna bitumenblandningar

e Krossat berg + morén samt krossat berg + asfaltsfiller Swerock

Mycket av de laboratorietester som utforts redovisas i denna bilaga. De finns ocksa sammanstallda i

Tabell 4 och med vissa kommentarer i kapitel 6. | stycke 2.4 listas och forklaras utférda

laboratoriemetoder.

Sortering 0/8 mm + emulsion

Prov &r taget i upplagshdg och i vagkant under faltexkursion. Innehall i form av bindemedelshalt och

kornstorleksférdelning av emulsionsblandat grus i sortering 0/8 mm redovisas i Figur 21och i Tabell 6.
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extraherad (bindemedelshalt 1,6%)
== l= 0/8 + Emulsion, vigkant, torrsiktad

=== 0/8 + Emulsion, upplag, extraherad

(bindemedelshalt 1,9%)

== X== (/8 + Emulsion, upplag, torrsiktad

Passerande

40%

30%

20%

10%

0%
0,0625

0,125 0,25

1

2

Kornstorlek, mm

4 56

8 11,2 16 22,4 32

Figur 21. 0/8 + Emulsion. Kornstorleksfordelning.

Tabell 6. 0/8 + Emulsion, resultat fran extrahering, bindemedelshalt och resultat fran siktning,

kornstorleksfordelning (andel passerande for respektive sikt).

0/8 + Emulsion Binde-
medels-| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
halt mm mm mm mm mm | mm | mm | mm | mm mm mm
vagkant, extraherad 1,6% | 11,1% | 16% 23% 30% | 37% [50% | 70% | 81% | 96% | 99% | 100%
végkant, torrsiktad - 0,9% 4% 8% 15% | 25% |41% | 63% | 75% | 93% | 99% | 100%
upplag, extraherad 1,9% | 11,1% | 14% 19% 24% | 31% [44% | 62% | 77% | 97% | 100% | 100%
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Resultat fran packnings- och barighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 och i
Figur 22.

0/8+emuslion

—x— Packningskurva: 0/8+emuslion o Vattenseparation
art.dens = 2,65

Partikeldensitet har ej bestamts.

kg/dm3

Torr skrymdensitet

10%
Vattenkvot, %

Figur 22. Packningsresultat for 0/8 + emulsion fran modifierad Proctor.
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Asfaltgranulat

Prov ar taget i upplagshog under faltexkursion. Innehall i form av bindemedelshalt och
kornstorleksfordelning av asfaltsgranulat i sortering 0/8 mm redovisas i Figur 23 och i Tabell 7.
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Figur 23. Asfaltgranulat. Kornstorleksfordelning.

Tabell 7. Asfaltgranulat, resultat fran extrahering, bindemedelshalt och resultat fran siktning,
kornstorleksfordelning (andel passerande for respektive sikt).

Asfaltgranulat | Binde-
medels- | 0,063 | 0,125 | 0,25 | 0,5 1] 2 4 |56 8 | 11,2 | 16 | 22,4
halt mm mm mm mm mm | mm| mm | mm | mm mm mm mm
upplag, 3,5% | 11,4%| 15%| 20% | 28% |37% |49% | 64% |73%|82% | 90%| 99%| 100%
extraherad
upplag, - 32%| 6%| 9%| 14%|22% |36% | 52%|62% |75% | 87%| 99% | 100%
torrsiktad

Resultat fran packnings- och barighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 och i
Figur 24.
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Asfaltgranulat

—x— Packningskurva: Asfaltgranulat O Vattenseparation
Vattenmattn., part.dens = 2,65

Partikeldensitet har ej bestamts.

kg/dm?3

Torr skrymdensitet

10%
Vattenkvot, %

Figur 24. Packningsresultat for Asfaltsgranulat fran modifierad Proctor.
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Kalksten

Prover av kalksten skickades in fran en region dar det &r vanligen férekommande. Sorteringarna 0/11
mm och 0/16 mm anvénds som material till stodremsa. Se dven kommentarer i 4.6. Resultat i form av
kornstorleksfordelning redovisas i Figur 25 och i Tabell 8.

100%

90%

80%

70%

60%

== Kalksten 0/11

== Kalksten 0/16

) 4

)d

50%

Passerande

40%

30%

20% -

N
/./

10%

0%

0,0625

0,125

0,25

0,5

1

Kornstorlek, mm

4 5,6

8 11,2 16 22,4 32

Figur 25. Kalksten. Kornstorleksfordelning.

Tabell 8. Kalksten, resultat fran siktning, kornstorleksfordelning (andel passerande for respektive

sikt).
0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
Sikt, mm | mm mm mm mm | mm | mm mm | mm | mm | mm mm mm
Kalksten 0/11 | 11,1% 14% 18% | 25% | 34%| 49% 64% | 74% | 88% | 100% | 100%
Kalksten 0/16 | 18,3% 22% 28% | 37% | 50% | 69% 79% | 83% | 89% | 94% 99% | 100%

Resultat fran packnings- och barighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 samt i
Figur 26 och Figur 27.
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Kalksten 0/16
Stodremsa

—x— Packningskurva: Kalksten 0/16 O Vattenseparation
Vattenmattn., part.dens = 2,68

kg/dm?3

Torr skrymdensitet

10%
Vattenkvot, %

Figur 26. Packningsresultat for Kalksten 0/16 fran modifierad Proctor.
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Kalksten 0/11
Stodremsa

—x— Packningskurva: Kalksten 0/11 O Vattenseparation
Vattenmattn., part.dens = 2,68

kg/dm?3

Torr skrymdensitet

10%
Vattenkvot, %

Figur 27. Packningsresultat for Kalksten 0/11 fran modifierad Proctor.
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Laboratorieblandat material

For att studera effekt av bindemedelshalt motsvarande “emulsionsblandat grus” blandades tre
grussorteringar, 0/8 mm med finkornhalt 8 % (D8f8), 0/8 mm med finkornhalt 10 % (D8f10) och 0/16
mm med finkornhalt 8 % (D16f8) med 1%, 2% och 3% mjukbitumen (\VV1500). D8 eller D16 anger
’stOrsta sten” i sorteringen som déa dr 8 mm respektive 16 mm och f8 respektive anger finkornhalten
(fillerhalten) som 8% respektive 10%. Se Figur 28 for kornstorleksfordelning. Se &ven VTI notat 17-
2018. Bitumenblandningarna plus de ursprungliga proverna och resultaten utan bitumen skapar da en
provningsmatris med 12 varianter. CBR-prover har packats med optimal vattenkvot, se Tabell 4.
Proctorresultat (modifierad) for blandningarna utan bitumen har anvéants fér samtliga blandningar.

100% i
90% ==@==Granit, 0/8 finkornhalt 8% [D8f8] /
-
=== Granit, 0/8 finkornhalt 10% [D8f10] /
80%
=== Granit, 0/16 finkornhalt 8% [D16f8] /
70%
Grusslitlager, pa vég, TDOK2013:0530 v.3 /
g 60%
g o
5 50%
a
& 40%
30%
20%
10% —
0% T T T T T T T T T 1
0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 32
Kornstorlek, mm

Figur 28. Kornstorleksférdelning for laboratorieblandade grussorteringar.

Tabell 9. Resultatmatris for CBR for laboratorieblandade grussorteringar med olika bitumenhalt.
f= finkornhalt (dvs. halten < 0,063 mm).

Sortering 0/8 mm, f=8% 0/8 mm, f=10% 0/16 mm, f=8%
Bindemedelshalt 0% CBR =114% CBR =143% CBR =210%
Bindemedelshalt 1% CBR =103% CBR =113% CBR =151%
Bindemedelshalt 2% CBR =80% CBR =84% CBR =135%
Bindemedelshalt 3% CBR =56% CBR =71% CBR =68%

Ett material i sortering 0/16 &r stabilare &n en 0/8. Okad finkornhalt, i alla fall till viss del, 6kar ocksa
stabiliteten. Okad bitumenhalt minskar stabiliteten. Se Tabell 9 och Figur 29.
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250

D16f8
200 —@— medel
--@ --D8f10

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Bitumenhalt (%)

Figur 29. Paverkan av bindemedelshalt (bitumen) pa barighet i form av CBR.
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Krossat berg plus tillsatsfiller

En entreprendr kompletterade detta projekt med att finansiera provning av ett krossat berg i sortering
0/16 mm med (lite) lag finkornhalt (pa ca 8 %) som forbattrades” med tillsats av dverskottsmaterial i
form av filler, filler/finjord fran moran och asfaltsfiller. Kornstorleksférdelning av
blandningsmaterialen redovisas i Figur 30 och i Tabell 10. Resultat fran de fardiga blandningarna
redovisas i Figur 31 och i Tabell 11 tillsammans med malkurvan som var den s.k. D16f15 fran VTI
notat 17-2018.

100% )4 /0
90% / / +0/16 mm /
80% {
/ == Moranfiller /
70% / /
60% / === Asfaltfiller /
40% /
30%

20%

10% T,
0% T T T T T T T T T 1

0,0625 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 32
Kornstorlek, mm

Passerande

Figur 30. Kornstorleksfordelning for ursprungsmaterial till *’forbdttringsblandningar”.

Tabell 10. "Forbdttringsblandningar” resultat fran siktning, kornstorleksfordelning (andel
passerande for respektive sikt).

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
Sikt, mm mm mm mm mm mm | mm | mm | mm | mm mm mm mm

0/16 mm 7,8% 13% 20% 27% | 35% | 45% | 58% | 65% | 75% 86% | 97% | 100%

Moranfiller 76,0% 95% | 100%

Asfaltfiller 48,3% 76% | 100%
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100%

90% -+

80% -

e 0/16 + 10% Mnfiller
== 0/16 + 15% Asf.filler

70% |~ @~ Malkurva D16f15

———0/16 mm "Ursprunglig"

60% -+ Grusslitlager, pa vag, TDOK2013:0530 v.3

50%

Passerande

40%

30%

20%

10%

0% T
0,0625 0,125

0,25

0,5

1

Kornstorlek, mm

4 56 8 11,2 16 22,4 32

Figur 31. Kornstorleksfordelning for “forbdttringsblandningar” i jamforelse med malkurvan

"DI6f15”.

Tabell 11. Kornstorleksfordelning for “forbdttringsblandningar” i jimforelse med mdlkurvan
”D16f15” (andel passerande for respektive sikt).

0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4
Sikt, mm| mm mm mm mm | mm | mm/| mm| mm/| mm/|mm]| mm | mm
0/16 + 10% Mnfiller | 14,0% 21% 28% | 34% | 40% | 50% | 61% | 68% | 76% | 87% | 98% | 100%
0/16 + 15% Asf filler | 12,9% 22% 31% | 36% | 42% | 50% | 60% | 66% | 74% | 86% | 98% | 100%
Malkurva D16f15 | 15,1% 19% 24% | 31% | 39% | 49% | 62% | 70% | 79% | 89% | 100%

Resultat fran packnings- och barighetsforsok, modifierad Proctor och CBR, redovisas i Tabell 4 och i
Bilaga 1. Pa dessa prover utfordes aven permeabilitet, se Tabell 12 (Tabell 5) och Figur 17 samt VT

notat 17-2018.

Tabell 12 Swerockmaterialen, CBR i jamforlse med Permeabilitet.

Material Finkornhalt CBR Permeabilitet
D16f15 15% 228% 1,8 x 108 m/s
Bergkross "B” 0/16 8 % 214% 2,7x 107" m/s
Bergkross "B 0/16 + 15% asfaltfiller 13 % 102% 8,4 x 108 m/s
Bergkross "B” 0/16 + 10% moranfiller 14 % 39% 2,3x 108 m/s
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Bilaga 2 Foton fran faltexkursioner

I denna bilaga visas ett antal foton (Figur 32-Figur 55) fran faltexkursioner pa relativt smala och
krokiga landsvigar med varianter av bitumenhaltiga stddremsealternativ i Varmland och Ostergétland,

Varmland

Figur 32. Nygjord bitumenforseglad stddremsa av snabelbil. Till vanster i kurva och till hoger i
narbild.

Figur 33. Till vanster grans for bitumenforsglad stodremsa. Till hoger Fundersam Trafikverkare
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Figur 34. Till vanster snabelforstarkt stddremsa med typisk, men ofarlig, skada. Till héger Innerkurva
pa vag med bitumenférseglad stodremsa.

Figur 35. Snabelvariant av forstirkt stodremsa med “ofarlig” skada.
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Figur 37. Till vanster vagkant med stodremsa och innerslant mot diket. Till hoger vacker vagbild fran
hosten.

Figur 38. “klack-Isparkprov” av styvhet och stabilitet av stodremsa.
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Figur 39. Uppe till vanster provtagning av stédremsa, uppe till hdger nylagd stédremsa av
emulsionsblandat grus. Nere till vanster grans for komplettering av stédremsa. Nere till hdger av
forseglad stodremsa (av s.k. kallad snabelbil).

Figur 40. Till vanster bred grusskuldra med smalare bitumenhaltig stodremsa. Till hoger: Upplagshog
av bitumenhaltigt 0/8 mm grus.
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Figur 42. Belaggning med rdd sten, svart
bitumenhaltig stédremsa och en 44,5a i gréna graset.
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Figur 43. Till vanster nagot grusig stodremsa av asfaltsgranulat. Till hoger: bortkord, ned- och
uttryckt stodremsa, observera hojdskillnad vid beldggningskanten.

Figur 44. Uppe till vanster gruskorn pa vagytan samt stor nivaskillnad mellan vagyta och stodremsa.
Uppe till hoger avsaknad av synlig stddremsa. Nere till vanster stodremsa i niva med belaggning med
traktorspar. Nere till hoger nivaskillnad mellan stddremsa med traktorspar.
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Figur 46. Uppe till véanster 16s och grusig stddremsa. Uppe till hoger tydlig gréns for komplettering i
utgangen av kurva. De nedre bilderna visar tydliga spar fran traktor i olika vyer.
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Figur 48. De 6vre bilderna visar graskant nara inpa belaggningskant. De nedre visar nivaskillnader
mellan stddremsa ock beldggningskant.
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Figur 49. Exempel pa mattligt synbara stédremsor.
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Figur 53. De 6vre bilderna visar grassval anda in till belaggningskant. Nere till vanster visar
stodramsa av asfaltsgranulat. Nere till hoger visar enstaka I6sa gruskorn pa belaggningsytan.
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Figur 54. Till vanster grusigt exempel asfaltsgranulat. Till hoger tydlig nivaskillnad mellan stodremsa
och belaggningskant.

Figur 55. Nylagd obunden stddremsa intill nylagd asfalt.
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Bilaga 3 Sammanstallning av SBV med lab.resultat

Exempel pa hur krav pa (obunden) stodremsa kan beskrivas i Standardbeskrivning for Basunderhall,
SBV anges for Vasby och Mélardalen.

Vasby
82.56 Stodremsa
Standardkrav Stodremsan ska ligga pa samma niva eller lagre an intilliggande beldggningskant.

Nivaskillnaden far inte dverstiga 5 cm pa en stacka av 10 meter eller 10 cm pa en stracka av 1 meter.
Nivaskillnaden far den 31/9 inte 6verstiga 2,5 cm pa nagon del av véaglangden. Sista kontraktsaret ska
dock kraven vara uppfyllda senast den 31/8.

82.562 Stodremsa: komplettering

Arbete Komplettering av stodremsa ska utforas till stdédremsans ursprungliga bredd och ska uppfylla
krav enligt TRVK Vdg, Trafikverkets publikation 2011:072, kapitel 7 och Obundna lager for
vagkonstruktion, TDOK 2013:0530, kapitel 11.

Malardarna
82.56 Stodremsa
Standardkrav Stodremsan ska ligga pa samma niva eller lagre an intilliggande belaggningskant.

Hojdskillnaden far inte dverstiga 5 cm pa en stracka av 10 meter eller 10 cm pa en stracka av 1 meter.
Hojdskillnaden far den 31/10 inte Gverstiga 2,5 cm pa nagon del av vaglangden. Sista kontraktsaret
ska dock kraven vara uppfyllda senast den 31/8.

82.562 Stodremsa: komplettering

Arbete Komplettering av stddremsa ska utféras till stédremsans ursprungliga bredd.
Stodremsans innerkant ska efter packning ansluta till belaggningskantens niva.
Materialspridning och packning ska utforas sa att belaggningen inte skadas.
Packning ska utforas enligt nagot av foljande alternativ:

¢ med vibrerande packningsredskap monterad pa utlaggningsutrustningen
e eller med vibrerande utrustning som ger motsvarande resultat
e latt valt eller vibroplatta

Erforderlig sopning ska utforas i samband med atgard.

Material i fardigt lager ska uppfylla krav enligt TDOK 2013:0530 Obundna lager for végkonstruktion,
avsnitt 11.2, med undantag av kornstorleksférdelning som ska vara enligt Tabell 13 nedan.

Tabell 13. Kravtabell for 0/11 ur TDOK 2013:0530.
Gww 0/11,2 (D=11,2 mm)

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 5,6 11,2 16
Ovre % 15 31 40 52 67 76 99
Undre % 10 20 29 41 55 64 85 100

| Tabell 14 redovisas kortfattat kraven pa material och utférande pa stodremsor fran ett antal
driftomradens respektive Standardbeskrivning for Basunderhall, SBV. | den tabellen redovisas ocksa
(exempel) pa provningsresultat pa anvanda material pa stédremsa i form av eventuell bindemedelshalt
och finkornhalt (halten material < 0,063 mm).
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Tabell 14. Sammanstéllning av krav i SBV for olika DO med laboratorieresultat (bindemedelshalt och
finkornhalt) pa utfall.

Driftomrade | Materialkrav Utférande Laboratorie- Laboratorie- | Kommentar
kontroll av kontroll av
Bindemedels- | Finkornhalt
halt (<0,063mm)
Norra 0/8 mm med Packning med 2,4 % 6,1 % 439 kr/ton bit.bl 0/8 +
Bohuslan inblandning av | vibrerande utlaggn; 100 kr/ton fér
3% emulsion utrustning 0/8
(C60 B 4- (monterad pa
V1500) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Trollhattan 0/8 mm med Packning med 24% 6,1 % Inga uppgifter
inblandning av | vibrerande
3% emulsion utrustning
(C60 B 4- (monterad pa
V1500) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Uddevalla 0/8 mm med Inga uppgifter 2,4 % 6,1 % Inga uppgifter
inblandning av
3% emulsion
Stockholm 10 st
Jag har sett dver vara
kontrakts
mangdfdrteckningar och
det skiljer otroligt mycket.
Allt fran 65 kr/ton till 500
kr/ton, och vissa har km-
pris. Det skiljer &ven om
vi har R- eller OR-
mangder.
Om du vill jamfora priset
for materialet ar det nog
lattare att hora med
respektive
leverantor/bergtakt.
Vashby TDOK 7,2
2013:0530
kap. 11
Malarbarna | TDOK Packning med 7,2 Hanvisning till avsnitt
2013:0530, vibrerande 11.2 (pa vag) men
avsnitt 11.2; utrustning tabellvarden fran 11.1
Gww 0/11,2 (monterad pa (dekl varden)
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
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Driftomrade | Materialkrav Utférande Laboratorie- Laboratorie- | Kommentar
kontroll av kontroll av
Bindemedels- | Finkornhalt
halt (<0,063mm)
Jarna TDOK Packning med 3,3-5,1%
2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Vastra TDOK Packning med 51%
Sodertdrn 2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Sodertotrn TDOK Packning med 59 %
2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
varmdo TDOK Packning med ??
2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Sodra TDOK Packning med 53 %
Roslagen 2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Norra TDOK Packning med 0/11: 7,3 %
Roslagen 2013:0530, vibrerande 0/16: 3,3 %
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller

valt alt vibroplatta.

Erfprderlig
sopning
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Driftomrade | Materialkrav Utférande Laboratorie- Laboratorie- | Kommentar
kontroll av kontroll av
Bindemedels- | Finkornhalt
halt (<0,063mm)
Sodra TDOK Packning med 12,5 %
Gotland 2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Norra TDOK Packning med 12,5 %
Gotland 2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Heby TDOK 0/16: 6,3- | Stodremsa komplettering:
2013:0530 9,4%
kap. 11 Heby 40kr/ton
Enkoéping TDOK Packning med Deklarerat | Stédremsa komplettering:
2013:0530, vibrerande f9, dvs max Enképing 267 ki/
avsnitt 11.2; utrustning 9 % < 0,063 nkoping riton
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Flen TDOK 0/16: 9,0 % | Icke skyddsklassad 84
2013:0530 kr/ton.
kap. 11
Skyddsklassad 89 kr/ton.
Kungsbacka | 0/8 mm med 4,6 % 9,4 %
inblandning av
3% emulsion
(C60 B 4-
V1500)
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Driftomrade | Materialkrav Utférande Laboratorie- Laboratorie- | Kommentar
kontroll av kontroll av
Bindemedels- | Finkornhalt
halt (<0,063mm)
Komplettering av
Kungalv stodremsa ska utforas 2,4 % 6,1 %
till stédremsans
ursprungliga bredd
och ska uppfylla krav
enligt TRVK Vég,
Trafikverkets
publikation 2011:072,
kapitel 7 och
Obundna lager for
vagkonstruktion,
TDOK 2013:0530,
kapitel 11.
Materialkrav i dessa
publikationer &r
undantagna och
stodremsa ska utforas
med fraktion 0-8 mm,
med inblandning av 3
% bitumenemulsion.
Landvetter 0/8 mm med Packning med 2,8% 11,0%
inblandning av | vibrerande
3% emulsion utrustning
(C60 B 4- (monterad pa
V1500) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Goteborg 0/8 mm med Packning med 3,0% 8,0 %
inblandning av | vibrerande
3% emulsion utrustning
(C60 B 4- (monterad pa
V1500) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Vastervik TDOK Packning med 6,6-10,1 %
2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller

valt alt vibroplatta.

Erfprderlig
sopning
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Driftomrade | Materialkrav Utférande Laboratorie- Laboratorie- | Kommentar
kontroll av kontroll av
Bindemedels- | Finkornhalt
halt (<0,063mm)
Sddra 0/8 mm med Packning med 4,1 % 7,7% Som jag kan se i
Halland inblandning av | vibrerande kontraktet &r stodremsa en
3% emulsion utrustning OR post som
(C60 B 4- (monterad pa entreprendren ska I6sa.
V1500) utlaggn.utr) eller Det &r satt ett km pris pa
valt alt vibroplatta. 309 kri
. mangdforteckningen. Det
Erfprplerhg ar det pris E rdknat med
sopning att det kostar for
stddremsor per km i detta
kontrakt. Vad de koper in
for har jag ingen aning.
De satter ibland priser déar
det blir forlust och andra
konton dar de gor storre
vinst. Denna verkar de satt
med vinst.
Sodra TDOK Packning med 4,6 % 9,4 % Eller Halmstad?
Halland 2013:0530, vibrerande . .
avsnitt 11.2; utrustning Som jag ka_n el
Gww 0/11.2 (monterad p& kontraktet ar stddremsa en
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller OR post som ;
valt alt vibroplatta. entrelzlprenoren ska Iqsa. .
Det &r satt ett km pris pa
Erfprderlig 309 kri
sopning mangdforteckningen. Det
ar det pris E raknat med
att det kostar for
stddremsor per km i detta
kontrakt. Vad de koper in
for har jag ingen aning.
De sétter ibland priser dér
det blir forlust och andra
konton dar de gor storre
vinst. Denna verkar de satt
med vinst.
Eksjo TDOK Packning med 9,0 %
2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Atradalen Bel.atgard 0/11 Tyvérr har jag stodkanter
0/8 mm med | Packning med 28% | 1L0% | Vi inebarat jg int
inblandning av | vibrerande vet priset
- . prise
3% emulsion utrustning
(C60 B 4- (monterad pa
V1500) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning

VTI resultat 2022:1

67



Driftomrade | Materialkrav Utférande Laboratorie- Laboratorie- | Kommentar
kontroll av kontroll av
Bindemedels- | Finkornhalt
halt (<0,063mm)
Jonkodping TDOK Packning med Dekl.0/16:
2013:0530, vibrerande
. ) . 6,0 %
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Viskadalen 0/8 mm med RA 0/11,
inblandning av torrsikt: 0,6
3% emulsion %
(C60 B 4-
V1500)
Vetlanda TDOK Packning med 0/16: 9,8 %
2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Oland TDOK 0/16: 9,2 % | N&gon stans runt
2013:0530 350kr/ton utlagt.
kap. 11
Mjolby TDOK Packning med 0/11: 10,6% | 0/11 120 kt/ton + 5
2013:0530, vibrerande kr/l6pm.
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Norrkdping TDOK 0/16: 8,7-
2013:0530 9,7%
kap. 11
Ostra 0/8 mm med Packning med
Véarmland inblandning av | vibrerande
3% emulsion utrustning

(C60 B 4-
V1500)

(monterad pa
utlaggn.utr) eller

valt alt vibroplatta.

Erfprderlig
sopning
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Driftomrade | Materialkrav Utférande Laboratorie- Laboratorie- | Kommentar
kontroll av kontroll av
Bindemedels- | Finkornhalt
halt (<0,063mm)
SV 0/8 mm med Packning med
Véarmland inblandning av | vibrerande
3% emulsion utrustning
(C60 B 4- (monterad pa
V1500) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Vimmerby TDOK Packning med 0/16:9,4% | OK? Som 0/11
2013:0530, vibrerande
avsnitt 11.2; utrustning
Gww 0/11,2 (monterad pa
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller
valt alt vibroplatta.
Erfprderlig
sopning
Dalsland TDOK Packning med 0/16: 12,7% | Vanlig 0-16 ligger kring
2013:0530, vibrerande 85kr/ton och 370kr/ton for
avsnitt 11.2; utrustning bitumentsblandning.
Gww 0/11,2 (monterad pa Laggare 825kr/tim
(D=11,2 mm) utlaggn.utr) eller

valt alt vibroplatta.

Erfprderlig
sopning

Oftast lagger vi
bitumentsblandning men i
férekommande fall vid
langa raka strackor med 0-
16.
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Bilaga 4 Produktblad Stodkantsmassa

(ﬂ =N
Miljotekniska Konsult AB
PRODUKTBLAD

Stodkantsmassa

Produkten blandas kall det vill sdga ingen uppvarmning av ingangsmaterialet.

Till ballasten (0-8mm) tillférs 3 % emulsion Be 60/1500 alt. 1.5% V 1500 som blandas sa att endast
den storre fraktionen far bindemedel. Pa detta vis gar produkten att lagra i flera ar.

Receptur:

Stodkantsmassan bestar av fraktion 0-8 mm ballast samt har en restbitumen halt pa 1,95 %
bitumen som motsvarar 3 % emulsion Enligt Trafikverkets krav i SBD.

Massa som skall lagras en langre tid bor inte forflyttas eller utsattas for komprimering da risken ar att
den Klumpar sig.

Utlaggning sker pa samma satt som tidigare det vill sdga med traktorburen eller lastbilsburen
utlaggare.

Massan skall &ven komprimeras, valtas i samband med utlaggning.

For att producera ett ton fardigblandad massa ar dieselatgangen endas 0,25 — 0,30 liter inklusive
lastmaskinen.

Den utrustning som anvands ar hogmobil. Demonteringen sker pa ca 2 timmar.
Uppstéllningen tar ungefar samma tid.
Etablering mellan uppstallningarna sker med tva stycken dragfordon (lastbilar)

Hastigheten ar begransad till 30km/tim.
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72

| enlighet med freskrift (EC) nr 1907/2006 (REACH), Annex Il - Sverige

Nynas V1500

SAKERHETSDATABLAD

AVSNITT 1: Namnet pa amnet/blandningen och bolaget/féretaget

1.1 Produktbeteckning

Produktnamn Nynas V1500
Produktbeskrivning Viskositetsbestamd bitumen (mjukbitumen) till vagbelaggningar
Produkttyp Viitska.
Andra identifieringssatt Viskositetsbitumen
1.2 Relevanta identifierade anvandningar av amnet eller blandningen och anvandningar som det
avrads fran
Identifierade anvandningsomraden

Tillverkning av @mne - Industriell anvandning

Anvindning som en mellanprodukt - Industriell anvandning

Distribution av amne - Industriell anvandning

Formulering och (om)packning av amnen och blandningar - Industriell anvandning
Anvéndning i belaggningar - Industriell anvandning, Professionell, Privat anvandning

Tilldmpningar inom vagbygge och byggnadsverksambhet - Professionell
Gummiproduktion och processning - Industriell anvandning
Anvandning som bransle - Industriell anvandning

Smédrmedel - Industriell anvandning, Professionell

Anvéndning inom borming och produktion pa olje- och gasfalt - Industriell anvandning, Professionell

1.3 Narmare upplysningar om den som tillhandahaller sakerhetsdatablad
Nynas AB

P.O. Box 10700

SE-121 29 Stockholm

SWEDEN

+46 8 602 1200

WwWw.nynas.com

Nationell kontakt

e-mailadress till den person ProductHSE@nynas.com
som &r ansvarig for detta

sakerhetsdatablad

1.4 Telefonnummer for nddsituationer

Nationellt rAdgivande organ/Giftinformationscentralen
Telefonnummer +44 (0) 1235 239 670
Oppettider 24 timmars service

AVSNITT 2: Farliga egenskaper
2.1 Klassificering av amnet eller blandningen
Produktdefinition Blandning

DIESSIRCOONG NNgL TOrorgning an

Signalord Inget signalord.

Faroangivelser Inga kanda allvarliga effekter eller kritiska faror.
Skyddsangivelser

Forebyggande Ej tildmpbart.

Atgérder Ej tillimpbart.

Forvaring Ej tildmpbart.

|Utgivningsdatum/Revisionsdatum  2013-03-04.

1/13|
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| enlighet med foreskrift (EC) nr 1907/2006 (REACH), Annex |l - Sverige

Nynas BE60OM NVNAS

SAKERHETSDATABLAD \

AVSNITT 1: Namnet pa dmnet/blandningen och bolaget/féretaget
1.1 Produktbeteckning

Produktnamn Nynas BEGOM

Produktbeskrivning Bitumenemulsion for vagapplikationer.
Produkttyp Vatska.

Andra identifieringssatt Bitumenemuilsion

1.2 Relevanta identifierade anvandningar av amnet eller blandningen och anvandningar som det
avrads fran

Identifierade anvandningsomraden

Tillverkning av amne- Industriell anvandning

Anvandning som en mellanprodukt- Industriell anvandning

Distribution av amne- Industriell anvandning

Formulering och (om)packning av amnen och blandningar- Industriell anvandning
Anvandning i belaggningar- Industriell anvandning, Professionell

1.3 Narmare upplysningar om den som tillhandahaller sakerhetsdatablad
Nynas AB

P.O. Box 10700

SE-121 29 Stockholm

SWEDEN

+46 8 602 1200

Www.nynas.com

Nationell kontakt

e-mailadress till den person ProductHSE@nynas.com
som dr ansvarig for detta

sakerhetsdatablad

1.4 Telefonnummer for nédsituationer

Nationellt radgivande organ/Giftinformationscentralen
Telefonnummer +44 (0) 1235 239 670
Oppettider 24 timmars service

AVSNITT 2: Farliga egenskaper

2.1 Klassificering av amnet eller blandningen
Produktdefinition Blandning

2.2 Markningsuppgifter
Farosymbol eller farosymboler
Indikation om fara

Riskfraser Denna produkt ar inte klassificerad enligt EU-lagstiftning.

Skyddsfraser Ej tildmpbart.

Farfiga bestandsdelar

Kompletterande Sakerhetsdatablad finns att tillga for yrkesmassig anvéndning pa begaran.
markningselement

2.3 Andra faror

Amnet uppfyller kriteriema f6r Ej tilldmpbart.

PBT enligt forordningen (EG)

nr 1907/2006, bilaga Xill

|Utgivningsdatum/Revisionsdatum  2013-05-27. 1/12|
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Bilaga 5 Enkat

BVFF-projekt: Férbattring av stédremsa

Vi behover din hjalp, med din erfarenhet och med dina asikter forbattra Sveriges stodremsor och
deras kravspecifikationer.

Bakgrund: Material till stddremsor uppfyller inte alltid stdllda krav. Det kanske inte heller ar ratt krav.
Det och andra orsaker ligger till grund att de for ofta inte uppfyller lamplig funktion. En av de
viktigaste orsakerna till detta projekt ar att férhindra problem med att stodremsan hamnar som
rullgrus pa viagbanan med minskad friktion (for bl.a. MC-akare) som féljd. Detta projekt ar BVFF-
finansierat projekt med VTI/H&kan Arvidsson ar projektledare med 6vriga deltagare fran Trafikverket:
Klas Hermelin, Tommy Viklund, Jan-Erik Lundmark och Agne Gunnarsson. Det ar dven en fortsattning
pa en forstudie som landade i “nya” kravet for sortering 0/11 mm som alternativ till material for
stodremsa.

Syfte: Ett syfte i detta projekt att samla goda erfarenheter fran bade projektgruppen och andra med
kunskap i amnet. Ett annat ar dven att utféra laboratorieférsok pa ett antal “alternativa” material
(material och I6sningar som idag inte finns i regelverket). Laboratorietesterna kommer i forsta vara
tathets- och barighetforsok (permeabilitet och CBR). Ett tredje syfte, vilket férmodligen ar det
svaraste, ar att kunna fa fram en stabilitetsanalys for falt.

Sa Vi vill att Ni beskriver framst alternativa l6sningar till stédremsor:
¢ Vilka erfarenheter ni har av savil goda som mindre bra l6sningar av stodremsor.
e Lokalisering/projekt/tidpunkt. Vagnummer, lingdsektion/koordinater. Tidpunkt. Foton.
e Beskrivningar av materialet. T.ex. ursprung, sammansattning och recept.
e Beskrivning av utférandet.
e  Pris (per meter).

Pa foljande sida finns en mall ni kan anvanda for att fylla i era erfarenheter. Har ni fler erfarenheter
ni vill dela med er av, sa spara och skicka fler dokument. Passar inte formuldret skriv ned era
erfarenheter i eget dokument eller direkt i e-post till hakan.arvidsson@vti.se.

2019-05-27
Tack pa férhand: Hdakan, Klas, Tommy, Jan-Erik och Agne.

For fragor kontakta
Hakan Arvidsson (hakan.arvidsson@vti.se, tel. 013-20 43 57) eller
Jan-Erik Lundmark (jan-erik.lundmark@trafikverket.se, tel. 070-314 75 60)
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Erfarenhet av (”alternativa”) stodremsor

Ditt namn

Organisation

Roll/funktion

E-post

Telefon

Benamning

Projekt/Objekt/Vag

Strackning/langdsektion/koordinater

Tidpunkt

Foton

Beskrivningar av materialet. T.ex. ursprung, sammansattning och recept.

Beskrivning av utférandet

Pris per [6pmeter (och sida).

Erfarenhet. Bra/dalig, varaktighet

Ovriga kommentarer

Har ni forslag pa funktionstest for stédremsa i falt?

Spara med lampligt filnamn och skicka in.

Skickas till hakan.arvidsson@vti.se ("Vanlig” post: VTI, Att: H Arvidsson, 581 95 Linkoping)
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OM VTI

I, Statens vag- och transportforskningsinstitut, ar ett oberoende och
internationellt framstaende forskningsinstitut inom transportsektorn.
Var huvuduppgift ar att bedriva forskning och utveckling kring infra-
struktur, trafik och transporter. Vi arbetar for att kunskapen om transport-
sektorn kontinuerligt ska forbéattras och ar pa sa satt med och bidrar till att
uppna Sveriges transportpolitiska mal.

Verksamheten omfattar samtliga transportslag och omradena vag- och ban-
teknik, drift och underhall, fordonsteknik, trafiksakerhet, trafikanalys, ménniskan
i transportsystemet, miljo, planerings- och beslutsprocesser, transportekonomi
samt transportsystem. Kunskapen fran institutet ger beslutsunderlag till aktorer
inom transportsektorn och far i manga fall direkta tillampningar i saval nationell
som internationell transportpolitik.

VTI utfor forskning pa uppdrag i en tvarvetenskaplig organisation. Medarbetarna
arbetar ocksa med utredning, radgivning och utfor olika typer av tjanster inom
matning och provning. P& institutet finns tekniskt avancerad forskningsutrustning
av olika slag och kérsimulatorer i varldsklass. Dessutom finns ett laboratorium for
vagmaterial och ett krocksakerhetslaboratorium.

| Sverige samverkar VTI med universitet och hégskolor som bedriver narliggande
forskning och utbildning. Vi medverkar aven kontinuerligt i internationella forsk-
ningsprojekt, framforallt i Europa, och deltar aktivt i internationella natverk

och allianser.

VTl &r en uppdragsmyndighet som lyder under regeringen och hor till Infrastruk-
turdepartementets verksamhets-/ansvarsomrade. Vart kvalitetsledningssystem
ar certifierat enligt ISO 9001 och vart miljledningssystem ar certifierat enligt ISO
14001. Vissa provningsmetoder vid vara laboratorier for krocksékerhetsprovning
och vagmaterialprovning ér dessutom ackrediterade av Swedac.

vti

Statens vag- och transportforskningsinstitut « www.vti.se * vti@vti.se ¢ +46 (0)13-20 40 00
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