vti

Fordonsteknik och simulering 2011-02-01 Dnr: 2011/0065-25
Mattias Hjort

Maria Nordqvist
Sveriges Motorcyklister
Forskargatan 3

781 70 Borlidnge

Utlatande om vagfriktionens
betydelse for vaggreppet

Friktion anvinds fOr att beskriva det tillgdngliga viggreppet mellan ett fordon
och végen. Ju lagre friktionstal, desto sdmre vaggrepp. Friktionen beror alltsa
bade pa vdgen och det aktuella fordonet. Ofta beskriver man dock vigens
friktion som en separat egenskap, vilket &r mojligt om man med det avser
friktion uppmatt med en speciell métutrustning. I Sverige har vi gransvirden
for hur 14g friktionen far vara pa en vig vid barmarksforhéllande. Enligt
Trafikverkets foreskrift ATB vdg 2003 maéste friktionstalet pd en vigbana,
gingbana eller cykelbana dverstiga 0,5 uppmétt enligt Trafikverkets
metodbeskrivning 104:1990. Enligt denna metod ska friktionstalet métas pa
vat vigbana med en av tva jamforbara méatutrustningar, BV11 eller Saab
Friction Tester (SFT). Dessa utrustningar méter bromskraften med ett
standardiserat mathjul vid en hjullast pa 100 kg. Friktionstalet ges som
medelvirden 6ver 20 meters striackor. Friktion métt med dessa utrustningar dr
jamforbar med den friktion ett fordon pa védgen kan erhalla vid bromsning
med 14sningsfria bromsar (ABS). Vid bromsning med 14sta hjul erhalls en
lagre friktion. Vid mitning pa torra viagbanor och vid 1ag hastighet ar
friktionstal av storleksordningen 1,1-1,2 inte helt ovanliga. Vid vat vigbana ér
friktionstalet dock vanligen under 1,0, och det ligger normalt i
storleksordningen 0,6-0,9.

Ett fordons bromsstricka (bromsning fran en given hastighet till stillastdende)
ar ungefarligen omvént proportionell mot friktionstalet. En halvering av
friktionstalet medfor da en dubblering av bromsstrackans langd. Ett
friktionstal pa 0,2 innebir alltsa att bromsstrickan blir 5 gdnger langre jamf{ort
med bromsstrickan pa en vig med friktionstalet 1,0. Typiska bromsstréckor
for olika friktiontal visas nedan i figur 1.

Variationer mellan fordon sdsom som vikt, dick etc. gor att olika fordon har
ndgot olika friktionstal for en given vag.
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Figur 1: Berdknad bromsstrécka for olika friktionstal och starthastigheter.

Ur trafiksdkerhetssynpunkt s ar det inte bara formégan att kunna bromsa
fordonet som r viktig. Aven fordonets styregenskaper och stabilitet paverkas
av friktionen. Detta mérks tydligt vid kérning pa vintervédglag di den ladga
friktionen leder till ett flertal sladdar och avakningar varje ar i Sverige. Ur
trafiksdkerhet dr speciellt fordonets stabilitet mot rundsladd viktig.
Djupstudier av dodsolyckor har visat att olyckor dér fordonet tappat
stabiliteten och fatt sladd dr den vanligaste olycksformen. I moderna bilar har
antisladdsystem lyckats motverka en stor del sddana olyckor. Tvahjulingar,
som motorcyklar, har ddremot inga antisladdsystem och &r dérfor sarskilt
kénsliga for stabilitetsolyckor vid halt viaglag (d.v.s. 1ag friktion). Forlorat
sidgrepp for en tvihjuling fir ofta som konsekvens att fordonet vélter. Det ar
den totala kraften i bade langsled och sidled som begrénsas av friktionen
mellan dick och vdg. Om man alltsd anvinder friktion i l&ngsled (vid broms
eller gaspadrag) finns det alltsd mindre tillgdnglig friktion i sidled for att
stabilisera fordonet. D4 friktionen &r 1ag kan ett fordon tappa stabiliteten vid
gas- eller bromspaslag eller vid mindre styrmandvrar.

Typiska friktionsviarden som VTI uppmaitt péd olika underlag ar:
Blankpolerad vét is: 0,05 — 0,10

Blankis: 0,10 — 0,20
Packad sno: 0,25 - 0,5
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Vita beldggningar: 0,35 - 0,9
Torra beldggningar: 0,55 — 1,2

Genom att bygga speciellt preparerade banor som vattenbeldggs sa gar det att
astadkomma en friktion lagre dn 0,2 dven sommartid. Detta utnyttjas pa
halkbanor. For att uppfylla Trafikverkets bestimmelser skall en halkbana for
att vara godkind som trafikovningsplats ha en friktion s att ett fordon vid
inbromsning med lasta hjul frén en hastighet av lagst 45 km/h och hogst 70
km/h, ger en bromsstricka pad omkring 80 meter. Detta motsvarar ett
friktionstal vid bromsning med last hjul pa mellan 0,11 — 0,26. VTI utférde
friktionsmétningar med SFT pé Trafikovningsplats Axamo i Jonkdping 2005.
Medelfriktionsvirden for tre olika mitplatser var da 0,16, 0,20 och 0,22.
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